

















































































































































































































































































































































































































































































































































































































FRECUENCIA ABSOLUTA
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éQué tipo de profesional esta asu cargo para el desarrollo
- del proyecto?

Titulados B Bach. y/o est. ™ Dibujantes MAyB MByC MAyC

FRECUENCIA ABSOLUTA

20

15

10

éUsted cree que el programa que utiliza identifica y plasma
condiciones reales en el proyecto? Con el metodo actual
identifica errores de dibujo.

BSi HNo

FRECUENCIA ABSOLUTA
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- éCémo calificaria el resultado del programa utilizado?

Documentacion

Excelente B Muy bueno #E Bueno M Regular & Malo Muy Malo
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FRECUENCIA ABSOLUTA
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. ESi BNo

FRECUENCIA ABSOLUTA
N
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éCon que fin?

1

Ver incopatibilida‘des Mostrar volumetria Ambos

[ w S ut
(=] o Q (]

FRECUENCIA ABSOLUTA

—
o

éQué programa le parece el mas completo en su area para
documentacion?

1

ArchiCAD =& Revit ®AutoCAD H Otros
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FRECUENCIA ABSOLUTA

FRECUENCIA ABSOLUTA

FRECUENCIA ABSOLUTA
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£Qué programa le parece el mas completo en su area para
representacion 3D?

8 ArchiCAD W Revit 3D max M Sketch up

¢El programa que usa confrecuencia le permite obtener
informacion para marketing? (Vistas 3D, propagandas
autoventa del producto con mayor facilidad) Utilizando un
profesional especializado para 3D

1

MSi MNo

¢El programa que usa confrecuencia para representaciones
3D le permite obtener informacion adicional? (Metrados,
interferencias)
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5.2. Analisis y discusion de resultados de encuestas

Remplazamos 165 valeres dé 16§ histogramas €n 1as formulas y fiallamaes 188
Medias, Medianas y Modas de cada pregunta estudiada y hallamos las medidas de
dispersion las cuales se hallan en relacién a la varianza, la desviacién estandar, y
el coeficiente de variacién con lo cual podremos analizar cual es la de mayor

significancia esfadisfica.

Varianza Muestra y Desviacion Estandar Coeficiente de
Poblacional (§%8%) | Muestra y Poblacional | Variacion {CV)
| (S, B) |
> i - X)2
s2=2 fiXi-X) .. s | s B
T I v €V=— x 166
n X
2 fiXi-XF
8=  pn-1
5=+ &

Asi tenemos en resumen los coeficientes de variacion de las 20 preguntas de las

encuestas semiestructuradas:

Medi :
PREGUNTAS 1a M«(ahc’llgna n(n';g?

bd

¢ Cuando realiza un proyecto, ejecuta plantas y cortes
1 | conjuntamente con el disefio? (3D, mano alzada u otros)? 1.24 1 1
& Qué le parece el programa que utiliza para elaborar sus

proyectos (Se cuelga con archivos pesados, suele cerrarse, | .
2 letg)? 3.36
3 | ¢Conoce el concepto de la tecnologia BIM? 1.12 1 1
¢ Coordina con las diferentes especialidades del proyecto

para identificar errores? Superpone tuberias electricas y
sanitarias, actualiza planos de arquitectura con estructuras,

4 |etc 1.8 2 2
¢ Coémo interactua (intercambia observaciones) con las

5 |demas especialidades? 2.84 3

6 | ¢ Corrige el 100% de los errores o son dejados para obra? | 2.96 3 3

7 | ¢Entrega a tiempo el proyecto encargado? 3.08 3 3
¢ Realiza trabajos paralelos para optimizar tiempos en el

8 | proceso del proyecto? 1.52 2 2
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¢ Cree usted que el programa utilizado permite organizar de
mejor forma el proyecto? (Observar errores, optimizar
9 |tiempo, ala vez) 1.28 1 1
¢ Usted cree que el programa que utiliza le ayuda a
10 | optimizar recursos? (ahorrar tiempo y/o personal) 1.16 1 1
¢ El tipo de profesional que desarrolla su proyecto genera
11 | desemperio personalizado? No utiliza todistas 1.64 2 2
¢ Qué tipo de profesional esta a su cargo para el desarrollo
12 | del proyecto? 3.96 4 4
¢ Usted cree que el programa que utiliza identifica y plasma
condiciones reales en el proyecto? Con el metodo actual
13 |identifica errores de dibujo . 1.28 1 1
¢, Cémo calificaria el resultado del programa utilizado?
14 | Documentacion 3.72 4 4
15 | ¢ Realiza Ud. Modelados 3D para el proyecto? 1.8 2 2
16 | {Con que fin? 192 2 2
¢ Qué programa le parece el mas completo en su area para
17 | documentacién? 2.2 2 2
¢ Qué programa le parece el mas completo en su area para
18 | representacion 3D? 2.8 3 3
¢ El programa que usa confrecuencia le permite obtener
informacion para marketing? (Vistas 3D, propagandas
autoventa del producto con mayor facilidad) Utilizando un
19 | profesional especializado para 3D 1.8 2 2
¢El programa que usa confrecuencia para
representaciones 3D le permite obtener informacion
20 | adicional? {Metrados, interferencias) 1.04 1 1
Varianza | Varianza | Desv. | DESV | o
PREGUNTAS Muestral | Poblac. ﬁiz:g:; Poblac. | Variacién
> .
(s?) S) (cV)
(&) {8)
¢ Cuando realiza un proyecto, ejecuta
plantas y cortes conjuntamente con el
1 {disefio? (3D, mano alzada u otros)? 0.18241 0.19 | 0.42711{0.4359 | 34.442
¢ Qué le parece el programa que utiliza
para elaborar sus proyectos (Se cuelga
con archivos pesados, suele cerrarse,
2 letc)? 0.5504 | 0.5733 | 0.7419 | 0.7572 | 22.08
¢ Conace el concepto de la tecnologia
3| BiVIZe e o o mm w o= e o omd Gl 056 dme God Laaf 2,325 b (o338 2 QD1 [
¢ Coordina con las diferentes 1
especialidades del proyecto para
identificar errores? Superpone tuberias I
electricas y sanitarias, actualiza planos 1
4 | de arquitectura con estructuras, etc 0.56 |0.5833} 0.7483 | 0.7638 | 41.574 J

=2 Conmrerinteraetue (imercambig= == == = == o o= o= e
observaciones) con las demas

_—-——-ﬁb

5 | especialidades? 0.7744 |1 0.8067 { 0.88 | 0.8981 { 30.986
¢ Corrige el 100% de los errores ¢ son

6 | dejados para obra? 0.6784 | 0.7067 | 0.8237 | 0.8406 | 27.826
¢(Entregaa tiempo el proyecto

7 | encargado? 0.7936 | 0.8267 | 0.8908 | 0.9092 | 28.923
¢ Realiza trabajos paralelos para

8 | optimizar tiempos en el proceso del 0.2496 | 0.26 | 0.4996 | 0.5099 { 32.868
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| proyecto?

¢ Cree usted que el programa utilizado
permite organizar de mejor forma el
proyecto? (Observar errores, optimizar
9 |tiempo, a la vez) 0.2016} 0.21 ; 0.449 | 0.4583 | 35.078
¢ Usted cree que el programa que
utiliza le ayuda a optimizar recursos?
10 (ahorrar tiempo y/o personal) 0.1344| 0.14 | 0.3666 | 0.3742 | 31.604
¢ El tipo de profesional que desarrolla
su proyecto genera desempeiio
11 ] personalizado? No utiliza todistas 0.2304 | 0.24 0.48 | 0.4899 | 29.268
¢ Qué tipo de profesional esta a su
=+ 124 carge-para-el desarolie del proyecte? =t 198984 2 .4567= &n]18R == 12068 (=23=862=| =,
{ ¢ Usted cree que el programa que
i utiliza identifica y plasma condiciones
reales en el proyecto? Con el método

{ 13 actual identifica errores de dibujo. 0.2016{ 0.21 0.449 | 0.4583 | 35.078
7 i='Fgfo;m=o=c:a=TF Cana el resunag oﬁLeT e =#ﬁ====§§’\
I J14 programa utilizado? Documentacién 0.3616 [ 0.3767 | 0.6013 | 0.6137 | 16.165

\ L --ﬂemw&mmmmwr&'- agm o m jwms oy e R e e e (e e —‘J
15 | proyecto? , 0.16 }0.1667| 0.4 0.4082 | 22.222

16} ¢Con que fin? 0.3136 } 0.3267| 0.56 | 0.5715 | 29.167
¢ Qué programa le parece el mas
completo en su area para

17 | documentacion? 0.32 ]0.3333| 0.5657 | 0.5774 | 25.713
¢ Qué programa le parece el mas
completo en su area para

18 | representacion 3D? 0.8 |[0.8333] 0.8944 | 0.9129 | 31.944
¢ El programa que usa confrecuencia le
permite obtener informacion para
marketing? (Vistas 3D, propagandas
autoventa de! producto con mayor
facilidad) Utilizando un profesional

-t 12, especializadd pAradle me we o e wi Q16 01667 04 L 04082 22222, |
¢ El programa que usa confrecuencia
para representaciones 3D le permite
obtener informacion adicionai?

20 | (Metrados, interferencias) 0.0384 ] 0.04 | 0.196 0.2 18.842

AR N DI GEE EER AR G SN I DI GEE GEE S IR AR MBS BN MRS BN G BED BN GEE Amm AR AR e et

—_-\

o Para el ITEM 4: ;Coordina con las diferentes especialidades del proyecto
para identificar errores? Superpone tuberias eléctricas y sanitarias,
actualiza planos de arquitectura con estructuras, etc. Observamos que la
media {X=1.8) corresponde a que poca-suficiente consultoras coordinan
para identificar errores. La mediana (Me=2), por sus valores esta
ligeramente sesgada hacia amriba (ligera desviacion hasta la respuesta
SUFICIENTE), confirmado por la moda (Mo=2), en la escala nominal, tiene
{a mayer concenfracion de fréecuencias, con un 40%. Ef grado de dispersion
de la varianza muestral (§%=0.56) es menor con relacién a la media y su
rendimiento es HETEROGENEOQ; la desviacién estandar (5S=0.7483) es

mas dispersa con relacién a la varianza y pequefia con la media. El

204



coeficiente de variacion, es del 41.57% (C.V.=41.574), consecuentemente
se da una alta representatividad por su mayor significancia estadistica.

Para el ITEM 13: ¢Usted cree que el programa que utiliza identifica y
plasma condiciones reales en el proyecto? Con el método actual identifica
errores de dibujo. Observamos que la media (X=1.28) corresponde a que el
programa actuaimente utilizado no colabora en la identificacion de errores.
La mediana (Me=1), por sus valores esta sesgada hacia abajo (desviacién
hasta la respuesta NO), confirmado por la moda (Mo=1), en la escala
nominal, tiene la mayor concentraciéon de frecuencias, con un 72%. El grado
de dispersion de la varianza muestral (S2=0.2016) es menor con relacion a
la media y su rendimiento es HETEROGENEQ; la desviacién estandar
(5=0.449) es mas dispersa con relacion a la varianza y pequefia con la
media. El coeficiente de variacién, es del 35.08% (C.V.=35.078),
consecuentemente se da una alta representatividad por su mayor
significancia estadistica.

Para el ITEM 20:  ElI programa que usa confrecuencia para
representaciones 3D le permite obtener informacion adicional? (Metrados,
interférencias) Observamos que la media (X=1.04) corresponde a que el
programa actualmente utilizado no colabora en la identificaciéon de ermrores.
La mediana (Me=1), por sus valores estd plenamente hacia abajo
(desviacién hasta la respuesta NO), confirmado por la moda (Mo=1), en la
escala nominal, tiene la mayor concentraciéon de frecuencias, con un 96%.
El grado de dispersion de la varianza muestral (5S2=0.0384) es menor con
relacion a la media y su rendimiento es HETEROGENEO; la desviacion
estandar (S=0.196) es mas dispersa con relacién a la varianza y pequefia
con la media. El coeficiente de variacion, es del 18.84% (C.V.=18.842),
consecuentemente se da una baja representatividad por su menor
significancia estadistica.

Para el ITEM 14: ;Cémo calificaria e! resultado de! programa utilizado?
Documentacién. Observamos que la media (X=3.72) corresponde a que el
programa actualmente tiene un resultado de documentacion BUENA. La
mediana (Me=4), por sus valores esta ligeramente sesgada hacia arriba
(ligera desviacion hasta ia respuesta BUENA), confirmado por ia moda
(Mo=4), en la escala nominal, tiene la mayor concentracion de frecuencias,
con un 56%. El grado de dispersion de la varianza muestral (52=0.3616) es
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menor con relacién a la media y su rendimiento es HETEROGENEO; la
desviacion estandar (5=0.6013) es mas dispersa con relacion a la varianza
y pequefia con la media. El coeficiente de varacién, es del 16.17%
(C.V.=16.165), consecuentemente es la pregunta de menor significancia
estadistica.

5.3.Conciusiones

+ De las encuestas se concluye que la mayor representatividad, o el mayor
interés que tienen las personas fluctua entre los items 4 (;Coordina con
las diferentes especialidades del proyecto para identificar efrores?) y 13
(¢ Usted cree que el programa que utiliza identifica y plasma condiciones
reales en el proyecto?), opinando que a pesar de no conocer mayor
beneficio que podria tener el establecer un vinculo BIM en la elaboracion

proyectos, seria beneficioso poder incluir esta nueva tecnologia.

« De la conclusion precedente, se establece que la poblacion estudiada
posee interés por desarrollar proyectos con mayor eficacia y menor

porcentaje de errores.

< Respectc al item 20, las personas consideran que NOC obtienen
informacion adicional cuando realizan representaciones 3D.

s Califican que el programa utilizado tiene un resuitado BUENO pero NO
colma sus expectativas.

« Se ha demostrado que la tecnologia BIM mejora el proceso de desamollo
de proyectos.

5.4.Resultados = Hipotesis

H.G.: “El uso de la tecnologia BIM, influye significativamente en la gestion y
desarrolio del Proyecto: Centro Cultural de la Universidad Nacional del Centro
del Perti — Huancayo.

» Célculo del Estimado Puntual o Centrado: PRUEBA DE HIPOTESIS

1.7401< 11 <1.8599
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Célculo de Zo 1| Zg =1.96

Reemplazando 1 =184

Prueba de Hipétesis concerniente a la Media Poblacional:

H, u=184
H,:u>184

Huancayo.

H, = No, el uso de la tecnologia BIM, no influye en la gestién y desarrolio
del Proyecto: Centro Cultural de la Universidad Nagcional del Gentro del Per —

H; = Si, el uso de la tecnologia BIM, influye significativamente en la gestion
y desarrolio del Proyecto: Centro Cultural de la Universidad Nacional de! Centro
del Perts — Huancayo.

Regla de Decisi6én

Cuadro N° 01. Curva de Simetria de Gauss.

+
Se rechaza Ho si: Z0NA DE
RECHAZO

£ -ty (0"

Calculo de “t"

Xy
[ = = 2.
S t=2.06
Jn ?
Aoeptar Hi fo= 18 | Rechazar th
Calculo de tc:
ti 9 | =17
Decisién: Interpretacion:
S€ agepta Hy' “Si, €l 456 d€ 1a {eenalogia BIM, influyé
' significativamente en la gestion y desamollo del Provecto:
t>—tq {sh g y
- Centro Cultural de la Universidad Nacional del Centro del
Peru — Huancayo.” y se rechaza Ho; debido a que el valor
2.06 >1.71 o . . . . ) ..
de tc=1.71, se encuadra en la zona de rechazo derecha de

la Curva Simétrica de Gauss. (Coeficiente de Pearson).
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CAPITULO 6.

6.1.Programa arquitecténico

EL PROYECTO

PROGRAMA ARQUITECTONICO: "CENTRO CULTURAL DE LA UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL CENTRO DEL PERU™

NORMA | pIME
CAPACID ME | mapap | mas%
ADYIO | MOBILIAR | RO NSIO
sus | FUNCIONES REQUERI | 10Y0 | DE |0 | N de | AREA
ZONA YIO AMBIENTES SUPERF CIRCUL | TOTAL
ZONA MEINTO EQUIPOS | AM AMBI
ACTIVIDADES MINIMO/di o) BIE iICIE AC. Y {m2)
Neces | ENTE| muros
a NT 1 aria | s
£S
(m2)
SALA DE o5 3 sillas
ADMI | Actividades ESPERA Y onas | P@ 1 20
NISTR | ejecutivas, SECRETARIA | Pe™® publico
ACION ] atencion al o1
ZONA DE Y pablico, escritorio, min o
ADMINISTR PROM | reuniones con 01 silion 10.00 = 41.6 416
ATIVA OCIO ] directivos de la | OFICINA DE giratario, m2/
N universidad, ADMINISTRAC | 01 persona Odsill '01 1 esto 12
CULT | reuniones ~ de | ION + SH estarte, 01 e
URAL } coordinacién. inodoro, 01 trabajo
lavabo
SUB TOTAL 32
TALLER DE 15 1 250 m2/ 375
FOTOGRAFIA | personas persona .
Ambiente
especializado DEPOSITO estantes 1 15
g;"gﬁd,an S¢ITALLERDE |15 ; [250m2] 47 5
actividades PINTURA personas Ipersona :
basicamente
TALLE | de  destreza DEPOSITO estantes 1 10 A 265
RES {manual, fisica | TALLERDE |15 . [280m2] 4 5 91 ‘
para la] ESCULTURA | personas /persona :
formacibn,
creacién DEPOSITO estantes 1 10
artistica y
desenvolvimie | TALLER DE
nto artistico. DANZA'Y 40 1 25m2/ 100
EXPRESION personas persona
CULTURAL
MUSEO
Area techada | ynivERSITARI | 199 4 §30m2/] 44
ZONA para laf o personas persona
CULTURAL integracién 21171
MUSE | socio-cuttural. Py b 611
0 | Actividad: o1 10.00 s
Exposicion de | DEPOSITO + mesa.02 m2/
refiquias, RESTAURACI {01 persona | o "y 1 puesto 20
vestuario, etc. | ON estante de
trabajo
SALA AREA DE 2 2
E)EZSO Area destinada PROYECCION
a la actividad:
SICIO . v
N pr:yecclén de | AREA DE 60 100m2| g g 06
videos, ATENCION 60 butacas | 2 -
AUDIO musica, efc., VISUAL personas Ipersona
VISUA
L
. AREA DE
Area destinada
N ATENCION 180 1.00 m2
ANFIT { a la actividad: 1 180
EATR | plenarios, VISUAL personas i 2 H 266.5
L ABIERTA &
(o} exposiciones, = TS
etc. -
ESCENARIO personas 1 Jpersona 25
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Espacios
orientados a la
g’:‘)s;_ exposicion de min 5.00
los trabajos VITRINAS DE . m2/ por B
CONO | que se vienen | EXPOSICION 18 vitrinas cada | 0 |Q 6
NTO desarrallando vitrina
por cada
facultad.
Estantes, min
gggy\;o DE 3 personas | una mesa 16.00 20
y dos silla m2/
Area destinada
al desarroilo
ESTA de trabajos
RDE personales y gggégo DE 1 persona | Estantes 10 s 429
TRAB grupales &
AJO (Espacios —
abiertos y semi Mesas fijas
techados). y moviles
ESTAR DE 300 con sus 1.00 m2 300
TRABAJO personas | respectivas Ipersona
bancas o
sillas.
ANFIT Espacio 15 4.00 m2
EATR { abierto para el ESCENARIO personas Ipersona % S
o} desarrollo de ps 100 o = 188.5
CULT §  eventos | ANFITEATRO 9 m
URAL culturales personas Ipersona 120
SERVI { Area destinada | SS.HH. .o | 4 unidades
clos {a cubrir las | MUJERES O1batera | de uso 15 g
HIGIE | necesidades [gS.HH. 01 bateria | 4 unidades 15 &
NICOS | fisiolégicas. VARONES de uso
1,609
SUB TOTAL ‘50
; CUARTO DE
Espacios 15
destinadas MAQUINAS
MANT | para el
ENIM! | suminisro  y | SUARTO DE g e
NTO | mantenimiento BOMBAS Y 15 A
de 1a TANQUES
edificacién. CUARTO DE 20
SERVICIOS
Ambiente COMEDOR 5 mesas 40
destinado para
brindar min
ZONA DE CAFE | Servicios 1 10.00 o
SERVICIOS TERIA complementari | BARRA - 01 persona O3mesas, m2 20 g 845 221.5
os a los| ATENCION \antes puesto
trgbg]adores y estal de
piles en b
’ CAJA 01 persona 5
Ambiente
destinado para
brindar
Gona | servicios ESTACIONAMI | 50 12m2 )
MIENT complementari § NTO DE BICICLET bicicleta 60 é 78
) os a los]BICICLETAS |AS -
trabajadores y
publico en
general.
SUB TOTAL 175
AREA TOTAL DEL 2,386.20
COMPLEJO (m2)
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6.2. Proyecto arquitecténico

6.2.1. Anélisis de Terreno

B3 = R NG 3 RN v
T3 7 7 27270 DN S OIS RN A
PEAN DRRECEDR—UNE - ~ NEe \\ i WA RN i Lo
FALANO EQUIPANIENTO] .~ > NV N R ‘§‘\\ by ) \’\J )
2prote| \ N4 NN 7 3 RN €
ey TR T X N
A PN AL

D I, ey

Al
N S
L AN

N AN A

, \¥
Bl

El terreno se encuentra emplazado dentro de la Ciudad Universitaria UNCP (lado
este) colindando:

e Por el Nor Oeste: Edificio administrativo
e Porel Sur Este: Bosque de eucaliptos
« Por el Sur Qeste: Facultad de Arquitectura

s Porel Nor Este: Av. Mariscal Castilla

6.2.2. Vistas del terreno

6.2.2.1. Panoramico 1
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6.2.2.2. Panoramico 2
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Panoramico 6

6.2.2.6.

Panoramico 7

7.

2

2

6

Panoramico 8

8.

2

.

2

6
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6.2.3. Analisis de Asoleamiento
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CAPITULO 7. CONCLUSIONES FINALES

El uso de tecnologia BIM en organizaciones publicas y privadas, es una
evolucion dentro de los estandares y procesos que se siguen para gestionar
y desarrollar un proyecto de construccion de edificaciones desde la etapa del
disefio, construccion, uso del edificio y finalmente su remodelacion o

demolicion.

La tecnologia BIM propone un cambio radical en la gestién de los proyectos
a través del desarrollo de una representacién digital con informacion de
producto (un modelo unico), que debera ser enriquecido por todos los
involucrados en sesiones colaborativas (propietarios, proyectistas,

proveedores estratégicos, contratistas y constructor).

Para lograr Implementar BIM se requiere que en las organizaciones se den
3 condiciones basicas; la primera es que se establezcan politicas que
permitan introducir esta nueva tecnologia y que va de la mano con
capacitaciones de un equipo de trabajo (intemos y extemos a la
organizacién); segundo, debe ser liderado por personas comprometidas, ya
que estas se encargaran de mejorar constantemente el fiujo de trabajo BiM
y por altimo contar con las herramientas adecuadas (software, hardware y

equipos de visualizacién)

El éxito de la implementacion de BiM radica en el enriquecimiento del modeio
por parte de los involucrados, por ello es necesario que exista un responsable
(BIM manager), quien tendra como funcién principal Organizar el equipo de
modeladores BIM recopilar e identificar las interferencias e
incompatibilidades detectadas por los modeladores, agendar y convocar a
los involucrados a las sesiones de trabajo y establecer los plazos para el
cumplimiento.

Para completar la cadena colaborativa debe existir un compromiso o una

iniciativa gubemamental o de entidades pertenecientes al sector
construccién (Ministerio de Vivienda, CAPECO, Colegio de Arquitectos,
Colegio de Ingenieros, etc) que pueda normar y desarrollar un estandar del
Uso de tecnologia BIM, para con ello apuntar a soportar un ciclo completo
del disefio y la construccion que sea de alta calidad, eficiente, seguro y
conforme con un desarrolio sostenible.
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