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RESUMEN

La actividad minera en el Peru se halla en un contexto de favorables condiciones a nivel
internacional para el intercambio comercial de minerales, tendencia creciente de precios de
minerales y apertura de nuevos mercados internacionales. Dadas estas condiciones, se espera
un mayor crecimiento econdémico en el pais, es asi que, esta investigacion, pretende
determinar el impacto socioeconémico de la paralizacion del complejo metaltrgico DOE

RUN PERU en el distrito de La Oroya.

El impacto socioecondémico es entendido como un cambio producto de un shock en la
produccién, el cual deriva en una reduccion de la actividad econdmica. Esta investigacion
trata de un cambio estructural negativo, donde se muestra una relacion entre modificaciones
en un sector econoémico que impulsa a los demas, que, a su vez, cambian las condiciones de
vida de los integrantes de la sociedad. Haciendo uso de un disefio metodoldgico no
experimental y del método inductivo — deductivo, se abordo a las conclusiones de que los
niveles de ingresos de los jefes de hogar de la ciudad de La Oroya se han reducido en un
12%, esto representa S/.367.27 menos respecto al nivel de ingresos promedio percibido
durante el funcionamiento de la refineria; asimismo, se ha incrementado la cantidad de pobres
en un 50%, lo cual representa, en términos absolutos, 74 hogares mas en situacion de pobreza
respecto a la cantidad total de hogares pobres durante el funcionamiento de la refineria, y
finalmente, se ha podido constatar que impactdé en el nivel de empleo incrementando la
cantidad de horas de trabajo en un 13%, lo cual representa, en términos absolutos, 4.42 horas
de trabajo semanal mas trabajadas respecto a la cantidad de horas de trabajo promedio

realizado durante el funcionamiento de la refineria, destacando la importancia de la refineria



como un motor econémico y a su vez la dependencia de la economia de La Oroya de esta

actividad.

Palabras clave: Impacto, Cambio estructural, Capacidad adquisitiva.



ABSTRACT

The mining activity in Peru is in a context of international favorable conditions for the
commercial exchange of minerals, growing trend of mineral prices and opening of new
international markets. Given these conditions, more economic growth is expected in the
country, so, this investigation, consists in determining the socio-economic impact of the Doe

Run Peru metallurgical complex in La Oroya district.

The socio-economic impact is understood as a change product of a shock in the production,
which leads to a reduction in economic activity. This investigation is about of a negative
structural change, which shows a relation between changes in an economic sector that drives
others, so, change the living conditions of the members of society. Making use of ano n —
experimental methodological design and inductive - deductive method, the conclusions are
reached that the income levels of the city of La Oroya have been reduced in 12%, this
represents S/. 367.27 monthly soles less, in addition, poverty has been affected, with an
increase of this indicator at 50%, and finally, it has been found that the number of weekly

work hours has increased to 4.42.

Keywords: Impact y Structural change.
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INTRODUCCION

En 1997, luego de un proceso de subasta publica, la empresa Doe Run Company adquirio el
Complejo Metaldrgico de La Oroya. Esta empresa se comprometid a ejecutar una serie de
programas de mejora ambiental (PAMA) que su antecesora, Centromin Perd dejé
planificado, sin embargo, el PAMA result6 insuficiente en términos de disefio e ingenieria,
ademas, los costos de inversion estimados, se encontraban muy por debajo de los costos
reales, lo cual llevo a su inevitable incumplimiento. Pese a una serie de prorrogas otorgadas
por el Estado peruano durante los afios 2006 y 2009, la empresa, no logré alcanzar los

estandares medioambientales exigidos.

En agosto del 2009, la refineria DOE RUN PERU, que fue el principal motor de crecimiento
econdmico del distrito de La Oroya paralizd sus operaciones, con ello, se terminaron varias
décadas de contaminacion ambiental. Sin embargo, desencadend casi de manera contigua un
enorme impacto econémico y social en el entorno, la demanda laboral en el distrito se redujo,
de igual forma los ingresos de los pobladores, agravando asi las condiciones de pobreza en

la ciudad.

Es en este sentido que la investigacion determina el impacto socioeconémico de la
paralizacion del complejo metalirgico DOE RUN PERU en el distrito de La Oroya, periodo
2006-2017, para lo cual, se hizo uso de un analisis de evaluacién de impacto denominado

test de medias.

Esta investigacion presenta la siguiente estructura, en el Capitulo I: Planteamiento del
problema, fundamentacion del problema, seguida del planteamiento del problema, los

objetivos, la justificacion, importancia, alcances, limitaciones y delimitaciones. En el

1



Capitulo 1I: Referencia teorica, se detalla los antecedentes de estudio, posteriormente se hace
referencia a las bases teoricas, el modelo econdmico; y respecto al marco conceptual, se
puntualiza los principales conceptos establecidos; se plasma la formulacion de las hipétesis
y la identificacion y operacionalizacion de las variables de estudio. En el Capitulo IlI:
Metodologia de la investigacion, se especifica las fuentes de acopio y procesamiento de
datos, el tipo de investigacion y los métodos utilizados. En el capitulo IV: Andlisis de
resultados y contrastacion de hipoétesis, se desarrolla el analisis descriptivo y estadistico,
contrastacion de hip6tesis donde se realizan las pruebas correspondientes al desarrollo de la
investigacion. El capitulo V: Discusion de resultados, se presenta la discusion de resultados,

conclusiones, recomendaciones, referencias bibliogréaficas y anexos de la investigacion.



CAPITULO I

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1 Planteamiento del problema de investigacion

El distrito de La Oroya, desde su fundacién ha tenido, por sus caracteristicas
geogréficas, una importante funciéon como punto comercial y de transporte para la
region central del pais. Con el arribo del ferrocarril a inicios del siglo XX y ya con
comercios establecidos, se constituye como aquella que alberga a la refineria de
metales de la entonces Cerro de Pasco Copper Corporation, la cual era una de las
méas modernas a nivel mundial. El tiempo pas6 y en el afio 1974, ante la
nacionalizacion de esta empresa, se dio a Centromin Per( la administracion del
complejo metaltrgico, como consecuencia de su caida, en la mitad de la década de
los noventa, el complejo metalurgico termind en manos de la empresa Doe Run Peru
(en adelante DRP), desde el afio 1997 hasta la actualidad, aunque, se enfrenta una

paralizacion desde agosto del 2009.



En todo este proceso se ha tenido casi un siglo de actividad del complejo
metalUrgico, con ello se ha formado una dependencia de ciertos rubros de actividad.
Esto se evidencio en el afio 2009, los sectores de comercio y servicios se han visto
completamente afectados después de la paralizacion y se present6 un alto nivel de

migracion de la poblacion.

Tabla 1
Situacion socioecondmica de La Oroya
Afos Empleo estable  Empleo eventual Crecimiento de actividades
(N° de personas) (N° de personas) econémicas
1950 14 000 - -
1990 11571 2029 -
1993 6 249 3277 Alimentos 83.4% y, hoteles y

restaurantes 48.2%

Fuente: Barrios (2008)
Elaboracidn propia.

Como se observaen latabla 1, la industria minera metalUrgica, era la actividad
principal de la ciudad de La Oroya, dado que, en 1950 brindé empleo estable a
14,000 personas, sin embargo, desde 1990 el empleo se redujo de 11,571 a 6,249
personas empleadas en el afio 1993. En este contexto, los desempleados migraron a
un empleo eventual, el cual se incrementé de 2,029 personas en 1990 a 3,277

personas en 1993.

Este tipo de trabajo eventual no s6lo cubria la demanda de trabajadores para
la planta de fundicion y vigilancia, sino que atendian diversos servicios: pintado,
carpinteria, electricidad, albafiileria, almacén, lavado de ropa, limpieza y
mantenimiento, jardineria, concesionarios de hoteles y restaurant, etc. (Barrios,

2008).



Asimismo, hasta el afio de 1993, el comercio de alimentos creci6 en un 83.4%
(conformado por productos de primera necesidad como abarrotes, lacteos, frutas
secas, conservas, etc.) y los hoteles y restaurant en un 48,2%, todo esto, debido a un
incremento en las demandas de la poblacion por alimentos, vestido, articulos para

el hogar, entre otros.

Al respecto, Barrios (2008) sefiala que:

La reduccién del empleo minero ha aumentado las actividades de comercio,
el comercio ambulatorio y la competencia en el sector haciendo mas dificil
la sostenibilidad de sus negocios. Las actividades productivas en La Oroya
son incipientes, pequefas y estan orientadas a la demanda del mercado local

o0 de distritos cercanos. (p. 107-108)

El alcalde de La Oroya, Arredondo Mayta indicd en una entrevista a Janampa
(2016) que de la poblacién total se ha reducido en 2 mil personas, de 6 440 alumnos
que asistian a clases en el 2011 en los tres niveles, al cierre del 2015 s6lo asistian 4
935. La actividad econémica principal era el comercio, que ya no existe, el 35% de

los negocios cerro, y el rubro mas afectado fue el de servicios.

Segun datos del BCRP, el sector manufactura de la region Junin se contrajo
en el periodo 2006-2011, influenciado por el resultado negativo en la refinacién de
metales de la empresa DRP, logrando una tasa de crecimiento de apenas 2.2%, en
comparacion con los altos niveles de crecimiento de los afios anteriores. Tal como
se muestra en la figura 1, se registra una reduccion de la tasa crecimiento del valor

agregado bruto de manufactura desde el afio 2010, por debajo del crecimiento



nacional, el cual es provocado por la paralizacion del complejo metallrgico de La

Oroya (BCRP, 2013).

20 o .
Paralizacién del complejo
15

10

2008 2009 2010 2011 2012 2013

-10
-15

Total Nacional ess===junin

Figura 1. Variacion porcentual del VValor Agregado Bruto de

Manufactura
Fuente: BCRP (2013)
Elaboracién propia.

La actividad econdmica de la empresa DRP representa el 100% del sub sector
manufactura primaria de la Region Junin, al contraerse el crecimiento de este sector,
se reduce la tasa de crecimiento del sector manufactura, lo que implica, una integra
relacion entre la produccion de la empresa DRP y la actividad econémica del

Distrito de La Oroya.

En este escenario el nivel de produccion se ha visto paralizado. Como se
muestra en la figura 2, el volumen de la produccion del cobre refinado, plomo
refinado y zinc refinado pasaron de un nivel promedio de produccién anual de 62,
116 y 57 miles de TM. a cero en el periodo de la paralizacién del complejo

metaldrgico.
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Figura 2. Volumen de produccién de los principales productos

refinados de Doe Run Peru, periodo 2001-2012. (En miles de TM.)
Fuente: BCRP / Ministerio de produccion.

Esto evidencia un choque sobre la produccion, el cual deriva en una reduccion
de la actividad econémica en La Oroya, es decir, los trabajadores ya no tendran
trabajo y un salario que gastar, ajustando la oferta de productos que se comercien en
el distrito, esto se puede entender como un cambio estructural sobre la actividad
economica en el distrito de La Oroya. En la literatura que explica los “cambios
estructurales” desde el punto de vista del desarrollo econdmico, generalmente

heterodoxo, encontramos el resumen de Yoguel (2014) que manifiesta:

El cambio estructural tiene un rol en el proceso de cambio de una estructura
econdémica hacia otra, que generalmente conduce a una mejora de las

condiciones productivas, como un proceso de transformacion cualitativa y



cuantitativa en una estructura productiva especifica [que se refleja cambios
positivos sobre esta]. (p. 86).

Sin embargo, un impacto en la estructura productiva no necesariamente sera
siempre positiva, de hecho, esta investigacion trata de un cambio estructural negativo,
por otro lado, se muestra una relacion entre modificaciones en un sector econémico
que impulsa a los demaés, y a su vez, cambia las condiciones de vida de los integrantes

de la sociedad.

Como se ha especificado, un cambio estructural es una variacion de la
estructura misma de un fenémeno, que, en este caso es el cierre del complejo
metallrgico sobre la actividad socioecondmica de la ciudad de La Oroya, es decir,
como se ha visto afectada en términos de ingresos, pobreza y nivel de empleo, todas

estas variables, a través del tiempo.

En la figura 3 se aprecia el nivel de ingresos de los jefes de hogar de la ciudad
de La Oroya. El centro metalirgico de La Oroya se convirti6 durante su
funcionamiento en uno de los principales centros de fundicion a nivel nacional, con
un alto nivel de ingresos que lleg6 a alcanzar S/. 1 055.43 en promedio durante los
afios 2006-2009. Sin embargo, después del cierre de la empresa DRP, los jefes de
hogar de la ciudad de la Oroya lograron sélo un ingreso promedio S/. 689.88 durante

los afos 2010-2015.
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PARALIZACION DEL
COMPLEJO METALURGICO

I Total

I I | I I -------- Lineal (Total)

2006 | 2007 2008 | 2009 ' 2010 2011 2012 2013 2014 2015

m Total 580.55 1,021. 831.52 1,647. 464.97 419.39 582.12 809.02 1,638. 947.29

Figura 3. Ingreso promedio de los jefes de hogar de la ciudad de La
Oroya (miles de soles, S/.)

Fuente: INEI, ENAHO
Elaboracién propia.

En la figura 4, se observa que el nivel de pobreza de la ciudad de la Oroya

pasd de 44.85% (del afio 2006 al 2009) a 55.15% (del 2010 al 2015), como

consecuencia del incremento de necesidades basicas insatisfechas.

De aqui que revisar los niveles de empleo sea necesario para poder

contextualizar correctamente lo sucedido en La Oroya.



60.00%

55.29%
50.00%
40.00%
mmmmm No pobre
30.00%
s Pobre
20.00% — PEEEEEEEEEEE B e Lineal (No pobre)
-------- Lineal (Pobre)
10.00%
0.00% ; . .
Ante del cierre Después del cierre
H No pobre 55.29% 44.71%
H Pobre 44.85% 55.15%

Figura 4. Nivel de pobreza NBI en La Oroya (% de necesidades

insatisfechas)
Fuente: INEI, ENAHO
Elaboracidn propia.

45.0 PARALIZACION DEL
COMPLEJO
400 | METALURGIEO

350 gl ennnn I NUUSY . B SOOI
30.0
25.0
s Total
20.0
-------- Lineal (Total)
15.0
10.0
5.0
0.0

2006 2007 2008 2009°'2010 2011 2012 2013 2014 2015
ETotal 35.7 39.7 233 34.0 413 379 414 37.8 26.8 32.0

Figura 5. Nivel de empleo en el distrito de La Oroya (promedio de horas de

trabajo semanal)
Fuente: INEl, ENAHO
Elaboracidn propia.
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En la figura 5 se muestra las horas de trabajo anual del distrito de La Oroya.
Durante el funcionamiento del complejo metaldrgico las horas de trabajo semanales
Ilegaron a alcanzar 34.28 horas en promedio durante los afios 2006-2009, mientras
que después de agosto de 2009, las horas de trabajo promedio incremento a 37.55
horas semanales. Los jefes de hogar se vieron obligados a trabajar méas horas para
mantener su nivel de ingresos, de modo que, las horas de trabajo alcanzaron un

punto maximo de 41.40 horas semanales en promedio.

4000

3500 PARALIZACION DEL
3000 - —COMPLE}O—— — —

2500 -

2000 -

1500 -

1000 -

500 -

0 - | | . -.-L

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Figura 6. Niveles de empleo formal anual del distrito de La Oroya
(% en términos absolutos)

Fuente: INEI-ENAHO
Elaboracion propia.

En la figura 6 observamos los niveles de empleo de todos los sectores. Se
puede apreciar una leve tendencia negativa en esta variable, es asi que, en el afio
2009, el nivel de empleo cae bruscamente hasta el afio 2011, esto se atribuye a que
la empresa Doe Run Peru redujo drasticamente sus operaciones. A partir del 2012,
en la empresa, empiezan a laborar cerca de 500 obreros, lo cual genera ligeras

desviaciones para los afios sucesivos.
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Siguiendo esta misma linea, se hace insostenible la posibilidad de subsistir
ante un alto nivel de desempleo, por lo cual, las personas ven necesario migrar hacia
diversos lugares dentro y fuera de la region Junin. La figura 7 ilustra esta situacion,
las proyecciones de la poblacion, desde la fecha, de paralizacion continGa

disminuyendo paulatinamente.

35000
30000 - PARALIZACION DEL
COMPLEJO
25000 1 — METALURGICO
20000 -
15000 -
10000 -
5000 -
0 - : ‘ ‘ ‘ ‘
2005 2012 2013 2014 2015 2016

Figura 7. Estimaciones y proyecciones de poblacion total de La Oroya,
afos 2005-2016 (miles de personas)

Fuentes: INEI
(https://www.inei.gob.pe/media/MenuRecursivo/publicaciones_digitales/Est/Lib1253/cap030
26.x1sx)

CODISEC - La Oroya (www.laoroya.gob.pe/transparencia/CODISEC/2016/PLSC-2016-
CODISEC-OROYA .pdf)

Elaboracién propia.

Mediante el andlisis de las figuras presentadas, se puede deducir como una
primera aproximacion, que el cierre del complejo metalurgico ha tenido un resultado

importante en la actividad econdémica del distrito de La Oroya.

En este sentido, debemos entender la paralizacién del complejo metallrgico

como un cambio estructural en la actividad econémica de la poblacion, que modifica
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los supuestos de constancia de las condiciones econdémicas iniciales hacia un cambio

de largo plazo.
1.1.1 Formulacion del problema
1.1.1.1 Problema general

¢Cuél fue el impacto socioeconémico de la paralizacion del complejo

metaltrgico DOE RUN PERU en el distrito de La Oroya, 2006-2017?
1.1.1.2 Problemas especificos

e ;Cudl fue el impacto de la paralizacién del complejo metalirgico DOE

RUN PERU en el nivel de ingreso en el distrito de La Oroya, 2006-2017?

e ;Cual fue el impacto de la paralizacion del complejo metaltrgico DOE

RUN PERU en el nivel de pobreza en el distrito de La Oroya, 2006-2017?

e ;Cual fue el impacto de la paralizacion del complejo metaltrgico DOE

RUN PERU en el nivel de empleo distrito de La Oroya, 2006-2017?
1.2 Objetivos de la investigacion
1.2.1 Objetivo general

Determinar el impacto socioecondmico de la paralizacion del complejo

metaltrgico DOE RUN PERU en el distrito de La Oroya, 2006-2017.
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1.2.2 Objetivos especificos

e Determinar el impacto de la paralizacion del complejo metalirgico DOE

RUN PERU en el nivel de ingreso en el distrito de La Oroya, 2006-2017.

e Determinar el impacto de la paralizacion del complejo metalirgico DOE

RUN PERU en el nivel de pobreza en el distrito de La Oroya, 2006-2017.

e Determinar el impacto de la paralizacion del complejo metalirgico DOE

RUN PERU en el nivel de empleo en el distrito de La Oroya, 2006-2017.

1.3 Justificacion de la investigacion

1.3.1 Razones que motivan la investigacion

La poblacion de la ciudad de La Oroya ha sufrido las consecuencias de la
paralizacion de actividades de la empresa DRP, a partir de agosto del 2009, los
conflictos sociales en la ciudad se han incrementado, en ocasiones se ha
blogueado la carretera central que conecta a la region Junin y Pasco con la capital
del Per, los pobladores reclaman la reactivacion de actividades de la empresa
DRP, ya que, segun ellos sus ingresos han disminuido y con ello la calidad de
vida, por otro lado, otros pobladores estan de acuerdo con la paralizacion, quienes
argumentan que la contaminacion es menor y el aire es mas fresco que cuando
estaba en actividad la DRP. Frente a ello nos preguntamos ¢Cual es la
importancia de la actividad minero metaldrgica para el crecimiento y desarrollo
econdmico de la ciudad de la Oroya?, esta incognita motivo el desarrollo de la

investigacion.
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1.3.2 Importancia del tema de investigacion

El aporte de esta investigacion es conocer la importancia de la actividad
minera metalUrgica en el desarrollo econémico de la ciudad de La Oroya, de
manera que podamos informar a la poblacion respecto a la conveniencia o no de

la reactivacion de actividades de la empresa DRP.

1.4 Limitaciones de la investigacion

Como se ha manifestado, no hay antecedentes acerca de investigaciones
que expliquen este tipo de problemas, la paralizacion de plantas y su impacto
sobre la economia, y es mucho més escaso que estos problemas tengan como area

de influencia a la region Junin.
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CAPITULO II

REFERENCIA TEORICA

2.1 Marco referencial o antecedentes

En primer lugar, se ha revisado una serie de investigaciones que evaltan,
en cierta medida, el efecto de la paralizacién y/o cierre de minas en el plano
internacional. En segundo plano, se ven investigaciones de evaluacion de
impacto de cierre de minas, que es la probleméatica méas cercana al cierre de un
complejo metaldrgico, el cual es el nucleo de la investigacion. Estas
investigaciones tienen su riqueza no solo en investigar como son los impactos de
los cierres de planta, sino que también ofrecen una revision bibliogréfica a nivel

de teoria muy rica para poder enfocar el marco tedrico en la direccion requerida.
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Ackley (2008) acerca de la paralizacion de una mina de oro en el pais de

Fiji, menciona que:

A pesar de que tres generaciones de mineros experimentados, ingenieros y
administradores fueron entrenados como resultado de las operaciones
mineras, poco se ha hecho para preparar estos trabajadores de medios de
vida alternativos después de la industria minera. Unos locales llevan a cabo
trabajos de directivos y la gran mayoria de los afectados por el cierre de
minas, eran mineros subterrdneos. Obligados a abandonar el Unico trabajo
que incluso habian conocido, mas de mil empleados de la mina, muchos de
los cuales eran los perceptores de rentas primarias para sus familias, fueron
repentinamente a buscar formas alternativas de ganarse la vida. La mayoria
se vieron obligados a buscar fuera de su comunidad de origen para el
trabajo, y la mayoria de los hombres sin discapacidad para encontrar el
trabajo de corte de cafia de azlcar. Estos hombres tuvieron que abandonar
sus familias durante meses a la vez, causa una considerable perturbacion
social. Un residente explicé sus preocupaciones en una reunion
comunitaria con el alcalde de la ciudad vecina de Tavua, ‘... hay
consecuencias, y cuando digo consecuencias, es triste, porque tenemos
problemas familiares. Cuando digo que los problemas familiares que es
donde el padre va y trabaja en otro lugar, y nunca regresa. El esta buscando
después de otra familia ahora, y sus hijos durante este periodo de tiempo
estan al cuidado de un padre diferente o una madre diferente, y eso es la

consecuencia que estoy hablando (p. 104)

Y de hecho esta realidad es la que se vive luego de la paralizacion de
plantas asociadas al sector mineria, podemos notar que son exactamente las
mismas consecuencias que se tiene en la ciudad de La Oroya, una caida del nivel

de ingresos, asi como también niveles altos de emigracion. Sin embargo, ante la
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imposibilidad de comprobar el nivel de migracion de los ciudadanos de La

Oroya, tomamos el indicador de ingresos como el principal afectado.

Este tipo de situaciones pueden ser revertidas a partir de la accion de
politicas publicas. Haney, Kabalina, Paniotto, Rughinis y Shkaratan (2003)
detallan que en 1996 el gobierno ruso ha financiado programas de Desarrollo
Local (PDL) en los municipios de carbon afectados por el cierre de minas. Los
dos primeros afios de aplicacion del PLD, a través de las administraciones
regionales, se caracterizaron por una administracion deficiente, la falta de
rendicion de cuentas de los subsidios recibidos y desembolsados. Los fondos
estaban destinados a compensar la destruccion de empleo como resultado del
cierre de la mina, y para promover la diversificacion de las economias locales. A
finales de 1997, durante las negociaciones entre el Gobierno ruso y el Banco
Mundial para la provision del segundo préstamo de ajuste del sector del carbén,
se acordo que a partir de 1998, los subsidios del PLD se entregaran directamente
a los municipios, que seria responsable de determinar el uso de las subvenciones
de acuerdo con los parametros establecidos, para la realizacion de las ofertas
competitivas que ahora serian necesarias para determinadas categorias de uso de

los fondos, y asi sucesivamente.

Andrews et al. (2005) destacan que, en 1998, China puso en marcha un
programa para cerrar decenas de miles de minas de carbon de pequefia escala en
solo tres afios. Pocas medidas se pusieron en marcha para mitigar los impactos
negativos. Para el caso del municipio de Chongqging del sudoeste de China, se
busco la identificacion de los impactos economicos de la campafa de cierre de la
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mina, y el examen de los factores que permiten algunas localidades para
responder con mayor éxito a los desafios economicos resultantes. Aquellas zonas
con mayor riqueza y economias mas diversificadas fueron capaces de absorber
el impacto de cierre de la mina con méas eficacia que las zonas méas pobres y
aquellos con economias menos diversificadas. Estos Ultimos grupos o bien no
respondieron al cierre de la mina o se hace reaccionar mediante el aumento de la
produccion de las minas restantes. En los casos de éxito, aunque la economia de
la zona en su conjunto fue capaz de resistir el impacto de la camparia de cierre de
la mina, no se encontré ninguna evidencia de cualquier intento de ayudar a las
personas en las comunidades locales directamente afectadas por el cierre de
minas. En este estudio se ha examinado cinco zonas mineras del carbon en el
municipio de Chongging, con el fin de evaluar el impacto econémico de la
camparia de cierre y para examinar la naturaleza de la respuesta del gobierno
local y la comunidad. En tres de los cinco casos el gobierno local fue capaz de
construir actividades econdmicas existentes fuera del sector de la mineria del
carbon. En dos de estos casos (condados de Yubei y Tongliang) la dependencia
anterior en la mineria de carbén era escasa y por lo tanto la tarea de adaptar el
cierre de las minas de carbon habria sido relativamente sencilla. En el otro caso
(condado de Yongchuan) de mineria de carbon habia jugado un papel importante
en la economia. Sin embargo, incluso en este caso el gobierno fue capaz de
construir en los sectores de la ingenieria ligera y canteras existentes para
minimizar el impacto econémico de los cierres de minas. En los otros dos casos,
los gobiernos locales no fueron capaces de desarrollar o construir sobre

actividades economicas alternativas. EI gobierno del municipio de Tianfu parece
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haber recibido poco apoyo de los relativamente ricos del condado de Beibei, y es
probable que los residentes de Tianfu se han tenido que abandonar sus hogares
para encontrar empleo en otras partes del condado. Rongchang es més pobre y
remota de los cinco condados, y sigue dependiendo en gran medida de las minas

de carbon en pequefia escala.

Aragon, Rud, y Toews (2015) examinan el efecto heterogéneo de choques
mineros en el empleo local por género. Usando el cierre de minas de carbén en
el Reino Unido a partir de mediados de la década de 1980, encuentran evidencia
de sustitucion de trabajadores varones en reemplazo de mujeres en el sector de
manufactura bajo el supuesto que cierre de minas aumentan el numero de
trabajadores de la industria de sexo masculino y una disminucion, en términos
absolutos y relativos, del numero de trabajadores de la industria de sexo

femenino.

Mas importante para nuestra investigacion es que estos autores
documentaron un similar, aunque mas pequefio, efecto en el sector de servicios.
Este efecto de sustitucion ha sido pasado por alto en el debate de los impactos
locales de las industrias extractivas, pero es probable que ocurra en el contexto
de otras industrias dominadas por hombres. También encontramos que el cierre
de minas ha conducido a reducciones persistentes en tamafio de la poblacion y

las tasas de participacion.
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2.1.1 Antecedentes nacionales

Vera (2017) en su investigacion describid y analizé el impacto econémico
de la actividad minera en el departamento de Arequipa durante el periodo 2000
al 2015, plante6 objetivos para medir el impacto (en términos porcentuales) del
Canon Minero en la incidencia de pobreza del departamento de Arequipa. Para
el desarrollo del objetivo principal hizo uso de los principales indicadores
macroecondmicos los cuales fueron tomados de fuentes primarias como el
Ministerio de Energia y Minas, Banco Central de Reserva del Per( , Instituto
Nacional de Estadistica e Informatica, entre otros, una vez realizado la
recopilacion, agrupamiento, comparacion y analisis de los datos se pudo concluir
que, la actividad minera, si ha tenido un impacto significativo en la economia de
este departamento durante el periodo en estudio. Para el desarrollo de los
objetivos secundarios se elabor6 un modelo de Panel Data, con ayuda del
programa econométrico Stata, a partir de los resultados obtenidos se llegé a la
conclusion de que el Canon Minero tiene un impacto directo en el nivel de
incidencia de la pobreza del departamento de Arequipa, es decir, si aumenta el
Canon Minero de Arequipa en un millén de soles la Incidencia de Pobreza

disminuye aproximadamente en un 0.0000704%,

Zegarra, Orihuela y Paredes (2007), realizaron una exploracién cuantitativa
del impacto de la actividad minero-metalica en los hogares de la sierra peruana
ubicados en su entorno. El objetivo planteado fue explorar empiricamente los
posibles impactos de la actividad minera en el bienestar de las familias asentadas

en su entorno. Haciendo uso del método propensity score matching para la
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evaluacion de impactos, y comparando una serie de atributos observables,
tomados de bases de datos nacionales (ENAHO), en un conjunto de distritos con
mineria y sin mineria, demostraron, que en la sierra, existe un incremento de los
ingresos per capita de 38%, un 19.3% en gastos y -28% en la probabilidad de que
una familia en &rea urbana de una zona minera sea pobre, asimismo, un menor
acceso a desague en 16%, y mayor presencia de enfermedades cronicas (109%)
y agudas (79%), que indicarian un deterioro de las condiciones de salud de las
familias urbanas en distritos mineros versus las familias urbanas en distritos de

control.

Instituto Peruano de Economia (2012) elabord una investigacion para
estimar el impacto que la actividad minera tiene sobre la economia peruana,
haciendo uso de la Tabla Insumo Producto (TIP) con base 2007, calculd el
impacto de la mineria sobre variables clave de la economia, incluyendo la
produccion agregada y el empleo. Los principales resultados son que cada US$
1,000 millones de exportaciones mineras adicionales genera US$ 1,470 millones
de PBI adicional, del cual poco mas de la mitad se genera fuera del sector minero.
El mismo aumento en exportaciones mineras generaria 78,156 puestos de trabajo,
de los cuales el 90% se generaria fuera del sector minero. Es decir, cada empleo
en el sector minero genera nueve empleos en los demas sectores. El estudio luego
compara los resultados de la TIP del 2007 con los resultados de la TIP de 1994,
y determina que las interrelaciones de la actividad minera con el resto de la
economia han aumentado sustancialmente en ese periodo. ElI aumento de los

encadenamientos de la mineria se refleja claramente en el hecho de que, en 1994,
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cada empleo generado en la mineria generaba a su vez cuatro empleos adicionales
en el resto de la economia mientras que, como se indicé antes, en el 2007 esta

cifra se elevd a nueve empleos adicionales por empleo en la mineria.

Aragon et al. (2013) evaluaron el impacto econémico de Yanacocha
utilizando datos de hogares 1997-2006, evidenciando un efecto positivo de la
demanda de la mina para las entradas locales respecto a la renta real. Las
consecuencias sélo se muestran en el mercado de la oferta y las zonas
circundantes, y llegan a los empleados de mano de obra no calificada en sectores
no mineros. En consonancia, considerando un equilibrio general, hallaron un
aumento en el precio local de bienes no comerciables. Agrupando, estos
resultados muestran el potencial de encadenamientos hacia atras de las industrias

extractivas para producir efectos favorables en las economias poco desarrolladas.

Macroconsult (2012) aplicando la metodologia Propensity score matching
y la técnica de emparejamiento, determina el impacto de la mineria a nivel
distrital sobre diversas variables socioecondmicas, de las cuales incluye la

variable pobreza, obteniendo el siguiente resultado:

. Con mineria | Sin mineria |Efecto medio
Variables () (8)

Total

Pobreza total (%) 59.8 68.4 8.5 kx
Pobreza extrema (%) 28.4 35.4 7.0 FrE
IDH 0572 0.555 0.017 ***

*** p=0.01 (significancia al 99%), ** p<0.05 (significancia al 95%), * p<0.1 (significancia al 90%).

Figura 8. Impactos de la mineria sobre variables de
ingreso y pobreza

Fuente: Macroconsult
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En la figura 8 se observa dos escenarios: un distrito con mineria y el otro
sin mineria, en donde: la actividad minera tiene un impacto significativo en la
economia distrital, ya que, el IDH en el distrito con mineria es mayor que el
distrito sin mineria en 0.01.7 puntos mayores, la pobreza total en el distrito con
mineria es 8.5% menos que un distrito sin actividad minera, y la pobreza extrema

entre ambos distritos es menor en 7% en el distrito minero.

2.2. Marco teorico

2.2.1. Teoria del cambio estructural

En la literatura que explica los “cambios estructurales” desde el punto de
vista del desarrollo econémico, asi, Hirschman (1958) sefiala que las empresas
de recursos naturales en las zonas pobres a menudo se perciben como “enclaves”
que no generan efectos positivos locales. En su perspectiva, un proceso de
desarrollo es mas eficiente cuando genera secuencialmente desequilibrios, la
explicacion es que la escasez incita inversiones y respuestas de politica, mientras
que ante su ausencia no se hacen necesarios. Estas empresas tienden a ser
intensivas en capital con casi ningun empleo local (es decir, sin los beneficios
distribuidos), y casi sin vinculos con la economia de propiedad extranjera, ya sea
hacia adelante (por ejemplo, produccién de insumos de produccidn) o hacia atras
(por ejemplo, la adquisicion local de bienes y servicios). En este contexto, se hace
relevante entender como la paralizacién de la refineria reduce el crecimiento de

los ingresos locales. Conceptualmente, podemos tratar la contraccion de la
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demanda de insumos locales de la refineria como un choque a la demanda de

trabajo en la ciudad de La Oroya.

Ante ello, podemos basarnos en el resumen claro de Yoguel (2014) que
manifiesta que el cambio estructural tiene un rol muy importante en el proceso
de cambio de estructura econémica a otra, esto comdnmente deriva a una
mejora en las condiciones de produccién, modificando tanto el proceso
cualitativo como cuantitativo, lo cual tiene un reflejo en la estructura

productiva en los siguientes aspectos:

i. Un aumento de capacidades (productivas, tecnolodgicas,
organizacionales y comerciales) y de las conexiones de los componentes
del sistema (recursos humanos y organizaciones como empresas e

instituciones;

ii. la generacion de variedad relacionada y no relacionada (origina

nuevos sectores),

iii. la aparicion de feedbacks positivos entre los componentes del sistema
(en todos los niveles) que permiten un incremento de las capacidades

(rendimientos crecientes),
iv. un aumento de la eficiencia productiva, que van mas alla de los sectores.

En este sentido, se ve que el concepto de cambio estructural de los teoristas
del desarrollo esta ligado a cambios en la propia manifestacién de un impacto
positivo, que no necesariamente es el caso para esta investigacion, pero si
tomamos esta perspectiva, podriamos entender lo que sucede cuando hay un

retroceso en la estructura econdmica, en un entorno de poca diversificacion del
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mercado en una zona; una reduccion de los niveles de produccién y de empleo,
en consecuencia, una contraccion de las capacidades de satisfaccion de las

necesidades de los pobladores de la zona afectada, y un incremento de la pobreza.

2.2.2 Cambio estructural por cuestiones ambientales

A veces, un cambio estructural, se detalla por cuestiones de indole legal,
como en el caso particular de la empresa Doe Run Peru en sus instalaciones de
La Oroya. En este sentido, mediante las legislaciones se puede tener

consecuencias adversas para la continuidad de las actividades en esta zona.

A saber, sobre ello, con los cambios estructurados por el segundo gobierno
de Fujimori, desde 1996, Centromin Peru trabajé los Ilamados PAMA
(Programas de adecuacién y manejo ambiental) en sus instalaciones de La Oroya,
no obstante, los 107 millones de délares proyectados para ejecutar los proyectos
a implementarse no pudieron ser cubiertos por la empresa. Dadas las politicas de
privatizacion que el gobierno de turno aplico, el complejo metalirgico pasé a
poder de la empresa canadiense Doe Run Perl, que ademas de adquirir el
complejo, también adquirié la responsabilidad de cumplir con los PAMA dejados

por Centromin.

No obstante, la empresa Doe Run dejo claro que las especificaciones de los
programas ambientales eran dificiles de medir y de ejecutar, razon por la cual
pidié una modificacion de los mismos con el fin de obtener proyectos ejecutables.
Sin embargo, esto conllevo a la idea de que la empresa no queria cumplir con las

obligaciones ambientales a las que estaba sujeta. La empresa Doe Run,
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2.2.3

manifiesta, por el contrario que ha gastado mucho mas de lo requerido en planes
ambientales y que los proyectos del PAMA han sido cumplidos casi en su

totalidad.

Desde 2001 hasta 2006 la empresa cumplio con derivar unos 517 millones
de soles. Sin embargo, los incumplimientos y los detalles correspondientes a los
graves dafios ambientales que se le imputan terminaron por llevar al cierre de la
mina mediante un proceso de liquidacion de la misma por parte de la empresa en
el afio 2009.

Ingresos

Moretti (2010) sefiala que los salarios y los ingresos de los trabajadores
estarian mucho més afectados ante cambios en la demanda, que, a su vez con
movilidad laboral perfecta, podrian igualarse a través de migracion. Sin embargo,
con la movilidad laboral imperfecta, la perturbacion de la demanda aumentaria.

Por consiguiente, si existiese esa reduccion en la demanda:

 Habria una reduccidn en el ingreso nominal y real de los trabajadores en la
ciudad de La Oroya Yy sus alrededores, con relacion a los otros distritos. La
magnitud de esta caida depende de la posibilidad de sustitucion del trabajo
entre diferentes sectores y la movilidad de mano de obra. En el caso de La
Oroya, esta caida es fuerte por encontrarse en una situacion de dependencia

del rubro de refineria.

» Habria una reduccion en el precio de los productos locales, tales como

vivienda y el alquiler de los mismos. Esta reduccion de precios transmite el
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beneficio de la perturbacién de la demanda a los propietarios de viviendas y

los productores locales.

« El andlisis anterior sugiere la presencia de un efecto de bienestar directo de
los trabajadores en el sector servicios y, a través de efectos de equilibrio
general, un aumento del bienestar de los demas trabajadores, los propietarios
de viviendas y los productores locales. Moretti (2010) también sefiala los
efectos heterogéneos en todos los sectores (sectores comerciables y no
comerciables) y habilidades. En particular, el modelo que plantea predice
que en la crisis de demanda se beneficiaria sobre todo el sector de bienes no
comerciables. El efecto sobre sectores comerciales, sin embargo, es
ambiguo. Por un lado, puede ser negativa debido al aumento de los costos de
produccion. Por el contrario, puede beneficiarse del aumento de las
economias de aglomeracion. Sin embargo, un cambio en la demanda por la

caida del propio sector comercial constituye un enigma en este analisis.

2.2.4 Nivel de Empleo

En particular, podemos pensar en el distrito de La Oroya y sus alrededores
como una economia local. Tal como lo plantean Fujita & Krugman (1995) y antes
de ello Krugman (1991) en lo que se llamaria el modelo centro periferia de la

nueva geografia econdémica.

El modelo centro-periferia es como un modelo de 2x2x2 que instruye como

las interacciones entre rendimientos crecientes en una empresa, costos de
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transporte y movilidad de factores, pueden hacer que la estructura econémica

espacial brote o se modifique.

Asi, si suponemos, dos regiones, dos sectores productivos (centro y
periferia) y dos tipos de trabajo, segun el tipo de actividad a la que se dediquen.
El sector centralizado produce un continuo de variedades de un producto
diferenciado horizontalmente, cada variedad se produce por empresas diferentes
con economias de escala (trabajador Unico input). Los trabajadores tienen la
posibilidad de libre desplazamiento entre las regiones, sin embargo, los
agricultores son inamovibles (fuerza centrifuga) en ambas regiones. De modo
que, el bien agricola se transa sin costos de transporte entre las regiones, lo

contrario al comercio de manufacturas.

Ahora, supongamos que, un mayor nimero de empresas se ubican en la
region, por lo tanto, se producira mayor variedad de bienes. Bajo este contexto,
los trabajadores que residen en esta region tienen mas acceso a una variedad de
bienes en comparacion con los que habitan en la otra region. Por lo tanto
(manteniendo el resto constante), los trabajadores reciben un ingreso mas
elevado, induciendo la emigracién hacia esta region. Asimismo, el crecimiento
del nimero de trabajadores amplia el mercado respecto al de la otra regién, y a
su vez abre paso al efecto de mercado interno familiar en comercio internacional
(Krugman, 1980). Esto se genera como consecuencia de las economias de escala.
Por lo tanto, la fuerza centripeta se genera a través de la causalidad circular de

conexiones hacia adelante y hacia atras.
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2.2.5

Esta sin duda es la clave del entendimiento de las fuerzas del mercado a la
hora de hacer el analisis de la polarizacion de unas regiones en zonas con alta
aglomeracion de personas, y por ende de mercados, frente a otras donde no
sucede lo mismo. Cabe resaltar que se menciona que un cambio en la estructura
de este andlisis estd contemplado a modificar el delgado equilibrio de las
economias regionales, provocando polarizaciones ain mas grandes, dejando
pueblos fantasmas en casos extremos.

Pobreza

MEF (2019) refiere que los indicadores de pobreza no monetaria o pobreza
estructural representan las caracteristicas de los hogares en cuanto a la presencia

o calidad de bienes y servicios.

Indicador De Necesidades Bésicas Insatisfechas (NBI)

El método de medicidn de las Necesidades Basicas Insatisfechas (NBI)
utiliza un conjunto de indicadores relacionados con caracteristicas de los hogares
en relacion a necesidades basicas estructurales (Vivienda, educacién, salud,

infraestructura publica, etc.).

Este método pone en énfasis la evolucion de la pobreza estructural, y por
tanto no se encuentra afectada por los cambios de la coyuntura econémica y
permite una vision particular de la situacion de pobreza, considerando los

aspectos sociales.
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Se define pobre por NBI a aquella poblacion que reside en hogares con al

menos una las siguientes necesidades basicas insatisfechas:

1. Hogares en Viviendas con Caracteristicas Fisicas Inadecuadas. -
considera el material dominante en las paredes y pisos, asimismo al tipo de

vivienda.

2. Hogares en Viviendas con Hacinamiento. - Hay hacinamiento cuando

residen mas de 3.4 personas por habitacion.

3. Hogares en Viviendas sin Desaglie de ningn Tipo. - Porcentaje de

vivienda sin desagiie de ningun tipo.

4. Hogares con Nifios que No Asisten a la Escuela. - Hogares con

presencia de al menos un nifio de 6 a 12 afios que no asiste a un centro educativo.

5. Hogares con Alta Dependencia Econémica. - Porcentaje de la
poblacion en hogares con jefe con primaria incompleta (hasta segundo afio) y (i)

con 4 0 mas personas por ocupado, o (ii) sin ningn miembro ocupado.

2.3 Modelo econémico

Aslmase una ciudad con tres actividades economicas:

e La primera, la industria principal, que es intensiva en capital, el
producto generado por esta economia no es comercializado en la
ciudad, sino que se destina al mercado exterior, el cual demanda

completamente todo el producto.
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La funcién de produccion depende, ademas de capital, de un shock “z”
que aumenta cuando hay un shock en la produccion o la demanda del
producto, y viceversa. El capital que requiere para el proceso

productivo es obtenido del mercado interno de la ciudad y sélo de esta.

e Lasegunda, una industria de insumos, que es intensiva en trabajo que

es la que genera el capital demandado por la industria principal.

e la tercera actividad econdmica, el comercio, que también es intensivo
en trabajo, pero no participa en la produccién ni del capital ni del

producto de la industria principal.

A su vez el mercado de trabajo de la ciudad se ve dividido entre el grupo
que va hacia la industria de insumos y la actividad comercial. Ahora bien, los
salarios de la industria de insumos son superiores a los salarios de la actividad

comercial.

El consumidor busca maximizar su utilidad en base al consumo y el ocio,
que a su vez se ve reducida por el trabajo que usa para actividades en la industria
de insumos vy la actividad comercial. El consumidor de la ciudad no trabaja
directamente en la industria principal (o es una cantidad de trabajadores pequefia
a tal punto de ser despreciable).

2.3.1 El problema de la industria principal:

La industria principal pretende maximizar sus beneficios, a través de una

funcion de produccidn lineal f(.) para lo cual se presenta el siguiente problema:
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Maxm =p.f(k?) —rk% = z.p. k* — k¢

Donde z es un shock que caracteriza tanto a la oferta y a la demanda dado
que todo el mercado para el producto de la industria principal se vacia (es decir,

oferta y demanda son iguales). Luego, p representa el precio del producto.

Maximizando con respecto a k obtenemos:

67T_
ak—p.z r

De ello podemos esperar maximizar en el punto z=r/p, sin embargo, al ser
esta variable z una variable aleatoria, no se puede afirmar ello. En este sentido

pasamos al método analitico para poder proceder a caracterizar estados de z.

Si z < r/p, entonces la produccién no es posible dado que el nivel de costos es

superior al de los ingresos, se demanda un nivel de insumo igual a cero.

Si z > r/p, entonces la produccién es posible dado que el nivel de costos es
menor o igual al de los ingresos, se demanda un nivel de insumo que sea el mas

alto posible, es decir, igual al de la oferta de insumos de la ciudad.
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2.3.2 El problema de industria de insumos

Produccién del insumo

La industria de insumos pretende maximizar sus beneficios, a traves de una
produccion de este bien numerario (precio igual a 1) con funcion concava g(.)

para lo cual se presenta el siguiente problema:
Maxm; = k' —w;l' = g(li) — w;lt

Asumiendo que la industria de consumo puede ajustar los salarios a su
conveniencia, entonces siempre puede cumplir la siguiente condicidn de primer

orden:

om; .
a_liL: ‘(@) -wi=0

Lo cual indica que la demanda de trabajo que tiene esta industria es igual

=1[g'1"'"w) = g(wy)

Donde g(.) es una funcién decreciente.

Equilibrio del mercado de insumos

Dado que la industria de insumos tiende a limpiarse cuando el ingreso
marginal de la industria es superior a los costos, entonces se da la igualdad entre
la oferta y la demanda del mercado de insumos, mientras que cuando el ingreso

marginal es inferior, el equilibrio se da en un insumo igual a cero.
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Para la primera situacion se da que k(z) = k% = g(1'), entonces la
empresa de insumos maneja el salario de los trabajadores de manera tal que
coincida con el nivel de produccion del insumo, lo cual implica también que hay
una relacion entre la demanda de trabajadores de la industria de insumos y el
shock de la industria principal, que también explica los cambios ocurridos en los

salarios de estos trabajadores:

I'= gw(2)
2.3.3 El problema de la actividad comercial

Equilibrio en el trabajo de la actividad comercial

La oferta de los productos de la actividad comercial es siempre fija, lo cual
indica que siempre habra un nivel de oferta fijo para cada situacién, de la misma
manera que también se encontrara un nivel de trabajo que satisface este nivel de
oferta. Sea p. [, la cantidad de produccion de la actividad comercial, esta sera
igual a un valor fijo A, la cual se consigue a un nivel de trabajo [ = h(wg.)
negativa con respecto de w, por lo que el equilibrio entre oferta y demanda es,
lac = h(Wqc)/p.

Produccioén de la actividad comercial

La actividad comercial depende Unicamente de la cantidad de trabajo
realizado en esta, entonces la forma de los beneficios de esta actividad se

representa de la siguiente manera:

Tge = (p - Wac)- lac = Mac-Daclac
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_ (Pac—Wac)

Donde m,. = — o quees el margen de ganancia que se recibe del

ac

trabajo realizado.

2.3.4. El problema del planificador

Para el planificador social, el consumidor debe maximizar la utilidad que
depende del consumo y del ocio restante luego de trabajar en las dos actividades
disponibles, industria de insumos y actividad comercial, por ende, ninguna de
estas actividades puede ser negativa y deben de cumplir que sean iguales a la
oferta de trabajo de las actividades, asi este consumidor obtiene ingresos para

poder consumir de las actividades donde trabaja.
El problema se plantea de la siguiente manera:

Max U(c,1y,1,) s.a.

c < wi(2)l; +wycl,

0<l < gwi(2)

0 <1 < h(Wao)/p

El lagrangiano se presenta como:

L=u(ely, ;) + Awi(2)l; + wgcly — ) + g1 (L) + H12(§(Wi(z)) - 1)

h(wge)

+ 011(12) + 012( —1,)

oL
3wy = M)+ 12§ (wi) = 0
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oL h (Wee(2)) B
w) (L) + 642 <—p > =0

g(w_<z>)> _ o, (h’(wac<z)) )

1, =
1 .U12< I, LD

Ahora bien, basado en las condiciones de Kuhn — Tucker, ambos
parametros de la restriccion u,, y 6;,, pueden tener un valor mayor o igual a
cero. Por lo que cuando alguno de estos valores es igual a cero, entonces la
restriccion correspondiente, se cumple con holgura, en este caso se da un exceso
de oferta de trabajo de alguna de estas situaciones. Asi se dan 4 casos en los que

se pueden obtener resultados en ambos mercados laborales:

e Sipu,=0Yy 0, #0, entonces existe un exceso de oferta en el
mercado de trabajo de insumos, mientras que el mercado de la

actividad comercial se encuentra equilibrado.

e Siu, #0y60;, #0,entonces el mercado de trabajo de insumos se
encuentra equilibrado, mientras que el mercado de la actividad

comercial se encuentra equilibrado.

e Sipu;, #0y0,, =0, entonces el mercado de trabajo de insumos se
encuentra equilibrado, mientras que el mercado de la actividad

comercial existe un exceso de oferta.
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e Siu,=0y 68, =0, entonces existe un exceso de oferta en el
mercado de trabajo de insumos, mientras que el mercado de la

actividad comercial existe un exceso de oferta.

Cuando existe un valor bajo en el shock “z”, entonces se genera una
reduccion de los salarios de los insumos, y por ende el indicador u,, tiende a
cero.

2.1.2 Estéatica comparativa

La idea fundamental es que se encuentre un nivel del shock, de alto a bajo,
en este sentido, se genera que el nivel de los salarios se vea reducido en la
industria de insumos y por lo tanto el trabajo se reduce, por lo que, al ser
complementarios, ante un nivel de trabajo de la industria de insumos, se
incrementa el trabajo en la actividad comercial, esto reduce el salario.
Finalmente, dado que los ingresos del consumidor dependen de los salarios, el
consumo también se reduce. Esto implica necesariamente que algunos articulos

de primera necesidad no podran ser obtenidos por el consumidor.

Se puede notar entonces que tanto el ingreso y el consumo de productos
depende del shock de produccidn, estos productos pueden ser delimitados por el
tipo de necesidad basica que se tenga y por ello, hay una relacion entre el stock
de productos que satisfacen las necesidades basicas y el shock del sector
principal. De la misma manera, los ingresos dependen claramente del shock del

sector principal ante un cambio de este al pasar de una transicion de alto a bajo.
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En el modelo presentado se dan cuestiones muy claras, en principio el
detalle de los efectos de un cambio estructural de una industria principal sobre
los salarios de las actividades econdmicas de la ciudad, por otra parte también
hacen cambios sobre el modelo especificado por Krugman (1991) el cual
mantiene el trabajo del sector periférico a través de su inmovilidad, mientras que
en el caso del modelo presentado, este mecanismo se da a traves de los incentivos
de los salarios y del mercado de trabajo, en el cual se establece que ante un
cambio de situacion de la actividad principal, esta se reduce segun lo que predice
el modelo de Moretti (2010), el cual reduce tanto salarios y el nivel de consumo
de bienes de primera necesidad. Por lo tanto, en el modelo planteado se generan
reducciones de los bienes de primera necesidad, como la reduccién de los

ingresos, la reduccion de gastos escolares, y reduccién del consumo de productos.

Es asi que el modelo se expresa de la siguiente manera:

Ingreso = (I ocupacisn principal + | Ocupacién secundaria + | Extraordinarios + |

Transferencias corrientes T | Rentas de la propiedad t | otros ingresos extraordinarios) = Y(Z)

Pobreza = (C Hogar con vivienda adecuada, C Hogar con vivienda en situacion de hacimiento,
C Hogar con vivienda con servicios higiénicos, C Hogar con nifios que asisten a la escuela, C Hogar

con alta dependencia econémica) = F(Z)

Empleo = (L numero de horas trabajadas en su ocupacion principal +L ndmero de horas

trabajadas en su ocupacion secundaria) = L(Z)
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Donde el nivel de ingreso de los jefes de hogar de la ciudad de La Oroya
se obtuvo sumando el ingreso obtenido por ocupacion principal, ocupacion
secundaria, ingreso por transferencias corrientes: pension de divorcio o
separacion, alimentos; remesas de otros hogares o personas; jubilacion, viudez y
orfandad, ingreso por rentas de la propiedad: utilidades empresariales, intereses
por depoésitos en bancos o préstamos a terceros, dividendos de acciones,
arrendamiento de casas, maquinarias o vehiculos, arrendamiento de tierra
agricola, entre otros; y otros ingresos extraordinarios como: seguro de accidente

0 vejez, herencia, juegos de azar, indemnizaciones, entre otros.

La pobreza es medida mediante el método de Necesidades Basicas
Insatisfechas, el cual nos indica que, si el hogar no satisface al menos alguna de
las siguientes necesidades, es considerado pobre: acceso a una vivienda
adecuada, vivienda en situacion de hacimiento, vivienda con servicios higiénicos,

hogar con nifios que asisten a la escuela y hogar con alta dependencia econdmica.

Por otra parte, el empleo se puede dividir en empleo principal y secundario,

para dar el total de horas trabajadas, se suma las horas dedicadas a cada empleo

Todas estas variables tienen dependencia con la variable shock “z”, 1a cual
es una variable que representa el cambio estructural, toma el valor “0” cuando la

refineria esta abierta y “1” luego que esta sea cerrada.

2.4 Marco conceptual

- Cambio estructural
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Basandose en los conceptos econométricos, un cambio estructural es
aquel cambio que modifica el proceso generador de datos de manera parcial o

total.

- Evaluacion de impacto

Evaluacion es el proceso que permite determinar los efectos de un cambio

estructural.

Macroconsult (2012) sefiala que impacto es la diferencia de un conjunto
de variables econdmicas y sociales en un escenario con mineria y otro sin

desarrollo de actividades mineras.

- Estudio socioeconémico

Morales (2016) que manifiesta:

Un estudio socioecondmico es un informe técnico que relne la
informacion necesaria para caracterizar y conocer las condiciones en que
viven las familias de una zona. En tal sentido contiene informacion sobre
los aspectos econémicos y sociales vinculados a la poblacion. Asimismo,
se detalla, aspectos de salud, educacion y otros servicios, asi como los

niveles de ingreso, tipo de actividad productiva, etc.

Variables econémicas

« Poblacion por tipo de actividades productivas

« Poblacién por fuentes de ingreso
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« Poblacion por nivel de ingreso

Variables sociales y culturales

« Servicios educativos

» Servicios de salud

Servicios energéticos

Servicios de transporte

Servicios de alumbrado
« Servicios financieros
« Servicios de saneamiento

« Otros servicios (p. 12-17).

Ingreso

Brambila y UrzlGa (2009) mencionan que, “el ingreso corriente total
estd compuesto por: ingreso laboral (ingreso por trabajo), ingreso por
negocios propios, ingreso por rentas, transferencias e ingreso no

monetario” (p.5).

Empleo

Pérez (2003) afirma. “La reduccion del tiempo de trabajo bajo
diferentes modalidades tiene un efecto generador de empleo, lo que

constituye una medida de politica activa” (p.67).

Pobreza
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Corredor (1999) afirma que. “La pobreza es una situacion en la cual
una persona no estd en condiciones de satisfacer sus necesidades fisicas
(alimentacién, vivienda y salud), de tal modo que le garanticen su

sobrevivencia” (p. 25).

El concepto de pobreza no es facil de medir, por lo que, para
realizarlo, debemos tener en cuenta la definicion de un criterio de
clasificacion, que permita clasificar si una persona se encuentra o0 no se
encuentra en una situacion de pobreza. La mayoria de las metodolégicas
de estimacion existentes, tienen un énfasis absoluto en el concepto de
pobreza en términos de las condiciones materiales, entre ellas el método

de las necesidades basicas insatisfechas.

2.5 Sistema de HipoOtesis

2.5.1 Hipotesis general

El impacto socioecondmico de la paralizacion del complejo metaltrgico
DOE RUN PERU fue negativo en el distrito de La Oroya, periodo 2006-2017.

2.5.2 Hipdtesis especificas

e La paralizacion del complejo metaldrgico DOE RUN PERU disminuyd el

nivel de ingreso en el distrito de La Oroya, periodo 2006-2017.

e La paralizacién del complejo metalurgico DOE RUN PERU aumento el

nivel de pobreza en el distrito de La Oroya, periodo 2006-2017.
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e La paralizacion del complejo metaldrgico DOE RUN PERU disminuyd el

nivel de empleo en el distrito de La Oroya, periodo 2006-2017.

2.6 Operacionalizacion de variables

La funcidn que se utilizo, es la del método de diferencias de medias,

definida por la siguiente ecuacion:

AY =y +aZ+X'f+e€

Donde: Z representa a la paralizacién del complejo metaltrgico Doe Run Perd,

con variable de resultados Y (Ingresos, pobreza y nivel de empleo, en diferentes

ecuaciones). Los pardmetros asignados al tratamiento (alfa) nos daré la idea del

impacto de este sobre las variables que se tomaron en consideracion. Las variables

utilizadas se detallan en la siguiente tabla:

Tabla 2.
Operacionalizacién de variables
Variable dependiente Indicador Fuente
Y Ingresos Ingreso mensual del jefe de hogar INEI
Empleo Horas de trabajo semanal INEI
Nivel de pobreza Acceso a vivienda adecuada INEI
Acceso a vivienda con hacinamiento
Acceso a vivienda con servicios higiénicos
Acceso a educacion bésica
Insuficiencia de ingresos en el hogar
Variables independientes Indicador Fuente
Z La paralizacion del Dicotémico (0 cuando no ocurre y 1 Doe Run
complejo metaltrgico cuando ocurre la paralizacion de Peru
Doe Run Per actividades)

Elaboracidn propia.
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CAPITULO Il

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1 Tipo de investigacion

Esta investigacion es de alcance explicativo - comparativo y a su vez
presenta un disefio metodolégico no experimental, por la técnica que se utilizo,
por los supuestos clave para poder obtener el resultado acorde a lo planteado y la
variacion ante un cambio estructural, asi se logré determinar el impacto
socioecondmico de la paralizacion del complejo metaltrgico Doe Run Pert en el

distrito de La Oroya en el periodo 2006-2017.

3.2 Método de investigacion

El método universal utilizado en la presente investigaciéon es el método
materialista, donde prima lo material antes de lo inmaterial o espiritual; asi
mismo, se encuentra en el marco de la doctrina dialéctica materialista, que

concibe al mundo en constante cambio y movimiento, por lo tanto, nos permite
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identificar los cambios cualitativos y cuantitativos de la paralizacion del

complejo metaltrgico DRP en la ciudad de La Oroya.

El método general o tedrico utilizado es el inductivo - deductivo, ya que,
ante la paralizacion del complejo metalrgico DRP se observa en las calles de la
ciudad de la Oroya disminucion de unidades comerciales, mayor cantidad de
personas desempleadas e incremento de personas pobres; ante estos hechos la
investigacion pretende determinar el impacto econdmico de la actividad minera

metaldrgica en el desarrollo econémico de la ciudad de La Oroya.

El método especifico o empirico mediante el cual se obtiene el
comportamiento de las variables estudiadas y sus resultados de impacto en la

ciudad de La Oroya es la medicion.

3.3 Poblacién y muestra

La poblacion bajo estudio esta constituida por el conjunto de viviendas

particulares y sus ocupantes del area urbana y rural del distrito de La Oroya.

La muestra es probabilistica y estratificada realizada por el Instituto
Nacional de Estadistica e Informatica mediante la aplicacion de la Encuesta
Nacional de Hogares — ENAHO, en los afios 2006 — 2017 (datos mensuales) que

comprenden un total de 1 119 datos.
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3.4 Técnicas e instrumento de recoleccién de datos

La técnica que se aplicd fue el acopio de datos secundarios a partir de la
base de datos del INEI - ENAHO, en los afios de estudio, en los mddulos de
ingresos, NBI y horas de trabajo, para el distrito de La Oroya (con c6digo ubigeo:
120801).

3.5 Técnicas de procesamiento y analisis de datos

La informacion se ha procesado, inicialmente en una hoja de célculo de MS
Excel 2017, en la cual se seleccionaron los datos a partir de las caracteristicas
detalladas en la operacionalizacion de variables. A continuacion, se ajustd los
datos de manera que se sea posible utilizar en el Software Statdisk y , donde se
realizaron las precisiones en cuanto al procesamiento y analisis de los resultados
del modelo de diferencia de medias.

3.5.1 Propuesta de andlisis e interpretacion de datos procesados

Los resultados se han obtenido haciendo uso de una forma caracteristica
del emparejamiento denominado diferencia de medias, el cual admite sesgos en
el resultado, que son absorbidos por el modelo y los muestra como parte de este.
El proceso es como se menciond en el planteamiento del modelo, primero se hace
uso de la informacion y el software selecciona, mediante las caracteristicas de las
variables de control mas representativas, cual es el nivel diferencial natural entre
uno y otro grupo, luego selecciona la diferencia a causa del cambio estructural a
partir de determinar cuales son los individuos que son comparables mediante la

diferencia de aplicacion del programa, y las diferencias entre los grupos antes de

47



aplicarse el programa, asumiendo que los cambios se han mantenido inalterados

para el periodo de estudio total.
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CAPITULO IV

ANALISIS DE RESULTADOS Y CONTRASTACION DE HIPOTESIS

4.1 Comportamiento del nivel de ingreso, nivel de empleo y nivel de

pobreza durante los periodos 2006 al 2017.

Presentamos las estadisticas descriptivas de las variables que se hacen uso en
la presente investigacion, a fin de conocer el comportamiento de estas, durante la
operacion del CMYLO vy después de la paralizacion de sus actividades en la ciudad

de la Oroya, desde el afio 2006 al 2017.

4.1.1. Comportamiento del nivel de ingresos entre los periodos 2006 — 2009
(antes de la paralizacion) frente a los afios 2010 -2017 (después de la

paralizacion).
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Figura 9. Nivel de ingresos antes y después del cierre: La Oroya
Fuente: INEI - ENAHO
Elaboracién propia.

Como se evidencid en el planteamiento del problema (figura 3), el nivel de
ingresos durante la operacién del CMYLO mostraba una tendencia positiva. Sin
embargo, la paralizacion de este, trajo como consecuencia la reduccion de los
ingresos de los hogares (en promedios), descendiendo el valor méximo alcanzado
de S/.1,647.20a S/. 1,638.50, esto muestra una diferencia de S/.8.70, con tendencia

negativa.

4.1.2. Comportamiento del nivel de pobreza entre los periodos 2006 — 2009
(antes de la paralizacion) frente a los afios 2010 - 2017 (después de la

paralizacion).
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Figura 10. Nivel de pobreza antes y después del cierre: La Oroya
Fuente: INEI - ENAHO
Elaboracién propia.

En la figura 4 se evidenci6 una tendencia negativa del nivel de pobreza en la
ciudad de la Oroya durante el periodo de operacion del CMYLO, sin embargo, como
se muestra en la figura 10, ante la paralizacion de actividades econdmicas de esta
empresa, el comportamiento del nivel de pobreza, a pesar de seguir una tendencia
negativa, notamos que la cantidad de pobres en términos absolutos incrementé de
forma significativa, pasando de 12 en el afio 2009 a 23 personas pobres al afio 2017,
es decir, el nivel de pobreza frente al cierre de la empresa DRP se incrementd en

aproximadamente 50%.

4.1.3. Comportamiento del nivel de empleo entre los periodos 2006 — 2009
(antes de la paralizacion) frente a los afios 2010 - 2017 (después de la

paralizacion).
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Figura 11. Nivel de empleo antes y después del cierre: La Oroya (horas de

trabajo semanal)
Fuente: INEI - ENAHO
Elaboracién propia.

En el planteamiento del problema (figura 5), durante la operacién de
actividades del CMYLO, se observa que el nivel de empleo medido mediante las
horas de trabajo, presenta una tendencia negativa. Sin embargo, ante la paralizacion
de operaciones de la empresa metallrgica, el nivel de empleo presenta una tendencia
creciente, pasando a registrar un nivel maximo en promedio de 39.72 a 46.51 horas
trabajas semanalmente. Por lo tanto, las horas promedio de trabajo semanal después
del cierre de la empresa DOE RUN PERU se incrementd en 6.79 horas semanales,

lo cual, se evidencia en la figura 11.

4.2 Contrastacion de hipotesis

Para efectuar el contraste de las hip6tesis especificas 01 y 03 relacionadas con

las variables: ingreso y nivel de empleo, se utilizé la prueba de diferencia de
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medias con varianzas desconocidas y diferentes, y la contrastacion de la hipotesis
especifica 02 relacionado a la variable pobreza, se utilizo6 la prueba de diferencia
de medianas, en ambos casos con muestras independientes antes y después del

cierre.

4.2.1. Diferencia de medias del nivel de ingresos entre los periodos 2006 —
2009 (antes de la paralizacion) frente a los afios 2010 - 2017 (después de la

paralizacion).

Para contrastar la hipétesis especifica 01 de que, la paralizacion del
complejo metaltrgico DOE RUN PERU disminuy6 el nivel de ingreso en el
distrito de La Oroya, periodo 2006 — 2017, se representa la variable ingreso
de la siguiente forma:

Antes del cierre (desde el aino 2006 al 2009) =Z =0

Ingresos = {Despl'les del cierre(desde el ano 2010 al 2017) =Z =1

Seguidamente, a partir de las muestras independientes obtenidas de la variable

aleatoria ingreso, se estimaron los parametros que se muestran en la tabla 3.

Tabla 3
Estadigrafos - variable nivel de ingreso (antes y después del cierre)
7 N Media DeS\{lamén
estandar
Promedio de ingreso antes del cierre 421 1055.43 3277.21
Promedio de ingreso después del cierre 431 657.76 1682.73
Total general 852 854.27 2602.11

Fuente: INEI/ Elaboracion propia

A partir de los estadigrafos determinados en la tabla 3, se plantea las

siguientes hipotesis:
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Donde:

e ;= Ingreso promedio antes del
Horpy < !

cierre del CMYLDO.

Hitp > pp
e u,=Ingreso promedio después del

cierre del CMYLDO.

La hipdtesis nula, denotada por H,, expresa que, debido al cierre del
CMYLDO, el ingreso promedio durante el periodo 2006 - 2009 es menor o igual
que el ingreso promedio durante los afios 2010 — 2017. Por lo tanto, la
paralizacion de actividades de la empresa DRP no disminuyo el nivel de

ingresos en el distrito de La Oroya, periodo 2006 — 2017.

Por otro lado, la hipoétesis alterna, representada por H; , supone que,
debido al cierre del CMYLO, el ingreso promedio durante el periodo 2006 -
2009 es mayor que el ingreso promedio durante los afios 2010 — 2017. Por lo
tanto, la paralizacion de actividades de la empresa DRP disminuyé el nivel de

ingreso en el distrito de La Oroya, periodo 2006 — 2017.

Debido a que las muestras son grandes y las varianzas poblacionales

desconocidas, el estadistico de prueba es “T”.

La prueba de hipotesis es unilateral derecha, lo que implica que la regién
critica se encuentra a la derecha del t, , y a un nivel de significancia del 5%

el punto critico segun la tabla estadistica es 1.647.

54



t, =1.647
| Rechazar A,

Se calcula el estadistico de prueba “t” para muestras independientes con

varianzas desconocidas y diferentes mediante la siguiente formula:

T = (X1-X)-(lm—-iz) . Regla de decision:

2 2
(n1—1)51+(n2—1)52/ 1 : 1 )
ni+n,—2 ‘ny ny

e Si: |T| > t,, se aceptala H,

gl=n-1 e Si:[T|<t,, seaceptala H,

En base a los estadigrafos determinados en la tabla 3 y aplicando las formulas
descritas mediante el programa Statdisk, se realiz6 la prueba de hipotesis, de
la cual se obtuvo los siguientes resultados:

Tabla 4
Prueba de hipdtesis de la variable ingreso

Eeject egual variances

Claim: pl< or = p2

Test Statistic, t©: 2.2202
Critical t: 1.6472498
P-Value: 0.0134
Degrees of freedom: &23.7716

90% Confidence interwval:
102.6208 < pl-p2 < £592.7182

Eeject the Null Hypothesis
Sample provides evidence to reject the claim

Fuente: INEI / Elaboracion propia
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La tabla 4 evidencia que, la prueba de hipotesis se realizd con la férmula
de varianzas diferentes, asi mismo, con un P- Value de 1.34% y al 5% de
significancia se rechaza la hipotesis nula y aceptamos la hipotesis alterna, la
cual supone que debido al cierre del CMYLO, el ingreso promedio durante el
periodo 2006 - 2009 es mayor que el ingreso promedio durante los afios 2010
—2017. Por ende, afirmamos que la paralizacion de actividades de la empresa
DRP disminuyo el nivel de ingreso en el distrito de La Oroya, periodo 2006 —

2017.

Critical Value_ t- 1647

Test Statistic, t 2.220
0.4 . .

Y Values

t Value

Figura 12. Prueba de hipdtesis de la variable ingreso
Fuente: INEI / Elaboracion propia

En la figura 12 se observa que, el T estadistico es mayor al t,, por lo tanto, el
T estadistico cae en la zona de rechazo, lo que implica que se acepte la H; y

se rechaza la H, al 95% de nivel de confianza.
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4.2.2. Diferencia de medias del Nivel de Pobreza entre los periodos 2006 —
2009 (antes de la paralizacion) frente a los afios 2010 -2017 (después de la

paralizacion).

Para contrastar la hipotesis especifica 02 de que, la paralizacion del
complejo metaltirgico DOE RUN PERU aumentd el nivel de pobreza en el
distrito de La Oroya, periodo 2006 — 2017, se representa la variable pobreza
de la siguiente forma:

Antes del cierre (desde el afio 2006 al 2009) =Z =0

NBI = {Despl’les del cierre(desde el aino 2010 al 2017) =Z =1

Para contrastar la hipotesis, primero se generd la siguiente tabla de
contingencia:
Tabla 5

Tabla de contingencia del nivel de pobreza antes y después del cierre del
CMYLO

NBI Total
No pobre  Pobre
. Recuento 371 148 519
Antes del cierre

CMYL % dentro de NBI 49,5% 40,0% 46,4%
i . Recuento 378 222 600

Después del cierre
% dentro de NBI 50,5% 60,0% 53,6%
Recuento 749 370 1119

Total
% dentro de NBI 100,0%  100,0%  100,0%

Diferencia 7 (1.89%) 74 (50%b)

Fuente: INEI/ Elaboracion propia

Como se puede observar en la tabla 5, la cantidad de pobres es mayor
después del cierre del CMYLO en 74 personas, es decir, el nivel de pobreza

se incrementd en 50%, frente a ello se plantea las siguientes hipotesis:
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e Me,= Mediana antes del

Hy:Me, = Me, cierre del CMYLO.

Hy:Me; < Me, e Me,= Mediana después del

cierre del CMYLO.

La hipdtesis nula, denotada por H,, expresa que, las diferencias de los
niveles de pobreza observadas en la tabla de contingencia durante el periodo
2006 - 2009 y los afios 2010 — 2017, no se deben al cierre del CMYLO. Por
lo tanto, la paralizacion del complejo metaldrgico DOE RUN PERU no

aumento el nivel de pobreza en el distrito de La Oroya, periodo 2006-2017.

Por otro lado, la hipoétesis alterna, representada por H; , expresa que,
las diferencias de los niveles de pobreza observadas en la tabla de
contingencia durante el periodo 2006 - 2009 y los afios 2010 — 2017, se deben
al cierre del CMYLO. Por lo tanto, la paralizacion del complejo metaltrgico
DOE RUN PERU aumento el nivel de pobreza en el distrito de La Oroya,

periodo 2006-2017.

La contrastacion de hipotesis se realizd mediante la prueba no
paramétrica de la U de Mann Whitney para dos muestras independientes, el
cual, campara medianas y trabaja sobre rangos de orden, asi mismo, utiliza las
siguientes formulas:

Primero, calcula el estadistico U: elige el menor entre las dos muestras

U= min(U;, U,) Donde:
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n, (n; +1) B e n,= Tamafio muestral 01

2
e n,= Tamafio muestral 02
U N n, (n, + 1)
=N *x Ny + ————
1o 2 2 e R;= Suma de rangos de las

observaciones de la muestra 1.

R,= Suma de rangos de las
observaciones de la muestra 2.

Segundo, la distribucidn del estadistico U, debido a que las muestras son
mayores a 25 observaciones, se distribuyen normalmente, por lo tanto, se
calcula la probabilidad mediante la siguiente formula:

~

Umin— U Donde:

ng*n N3 —N . .
(N (1N _21)) (—— —2XL:  L;=sumatoria de ligas o
empates.

I3 — L N=sumatoria de la n; y n,

L.
' 12

La prueba de hipdtesis se realizo utilizando el software SPSS 21.0, del

cual se obtuvo los siguientes resultados:

Tabla 6
Rangos de los valores de las muestras del nivel de pobreza
CMYLO N Rango Suma de
promedio rangos
Antes del cierre 519 534,55 277431,00
NBI  Después del cierre 600 582,02 349209,00
Total 1119

Fuente: INEI/ Elaboracion propia
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Tabla 7
Estadisticos de contraste®

NBI
U de Mann-Whitney 142491,000
W de Wilcoxon 277431,000
Z -3,007
Sig. asintot. (bilateral) ,003

a. Variable de agrupacién: CMYLO
b. Basado en 1119 tablas muestrales con semilla de inicio 299883525.

En la tabla 7 se puede apreciar que, el estadigrafo U de Mann Whitney
resulto ser 142491,000 y la probabilidad del valor de U (Sig. Asintética
(bilateral)) de 0.3% es menor al nivel de significancia de 0.5%, por lo tanto,
rechazamos la hipdtesis nula y consecuentemente aceptamos la hipotesis
alterna afirmando que, las diferencias de los niveles de pobreza observadas en
la tabla de contingencia durante el periodo 2006 - 2009 y los afios 2010 —
2017, se deben al cierre del CMYLO. Por lo tanto, la paralizacion del
complejo metalirgico DOE RUN PERU aument6 el nivel de pobreza en el

distrito de La Oroya, periodo 2006-2017.

4.2.3. Diferencia de medias del Nivel de Empleo entre los periodos 2006 —
2009 (antes de la paralizacion) frente a los afios 2010 -2017 (después de la

paralizacion)

Para contrastar la hipotesis especifica 03 de que, la paralizacion del
complejo metaltrgico DOE RUN PERU disminuyo el nivel de empleo en el
distrito de La Oroya, periodo 2006-2017, se representa la variable pobreza de
la siguiente forma:

Antes del cierre (desde el aiio 2006 al 2009) =Z =0

Empleo = {Desplies del cierre(desde el aio 2010 al 2017) =Z =1
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Para contrastar la hipétesis, a partir de las muestras obtenidas de la poblacion

de la ciudad de La Oroya, se estimaron los parametros que se muestran en la

tabla 8.
Tabla 8
Estadigrafos - variable nivel de empleo (antes y después del cierre)
7 n Media DeS\{lacmn
estandar
Empleo antes del cierre 326 34.28 25.21
Empleo después del cierre 399 38.70 26.07
Total general 725 36.71 25.76

Fuente: INEI/ Elaboracion propia

Frente a ello se plantea las siguientes hipétesis:

Donde:

e 1, = Promedio de horas trabajadas
Horpy 2 !

antes del cierre del CMYLO.
Hytpy < pp
e u,=Promedio de horas trabajadas

después del cierre del CMYLO.

La hipétesis nula, denotada por H,, expresa que, debido al cierre del
CMYLO, el promedio de horas trabajas durante el periodo 2006 - 2009 es
mayor o igual al promedio de horas trabajas durante los afios 2010 — 2017.
Por lo tanto, la paralizacién de actividades de la empresa DRP no disminuyo

el nivel de empleo en el distrito de La Oroya, periodo 2006 — 2017.
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Por otro lado, la hipoétesis alterna, denotada por H;, expresa que,
debido al cierre del CMYLO, el promedio de horas trabajas durante el periodo
2006 - 2009 es menor que el promedio de horas trabajas durante los afios 2010
— 2017. Por lo tanto, la paralizacion de actividades de la empresa DRP

disminuyd el nivel de empleo en el distrito de La Oroya, periodo 2006 —2017.

Debido a que las muestras son grandes y las varianzas poblacionales son

desconocidas, el estadistico de prueba es “T”.

La prueba de hipotesis es unilateral izquierda, lo que implica que la regién
critica se encuentra a la izquierda del t, , y a un nivel de significancia del 5%

el punto critico segun la tabla estadistica es 1.647.

]

1 |
t, =1.647
Rechazar H

Se calcula el estadistico de prueba “t” para muestras independientes con

varianzas desconocidas y diferentes mediante la siguiente formula:
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T = (X1—-Xp)-(i— ) Regla de decision:

(n1-1SF+(n-1)83 1 1
nitny-2 \Tll Ile) .
e Si:|T| > t,, se acepta la H;

gl=n-1 e Si:|[T| < t,, seaceptala H,

Se realiz6 la prueba de hip6tesis haciendo uso del programa Statdisk, el
cual, utilizo los datos de la tabla 8 y aplico las formulas descritas “para
determinar el T estadistico, obteniendo los siguientes resultados:

Tabla 9
Prueba de hipdtesis de la variable empleo

Fail to reject equal variances
Claim: pl> or = p2

Test Statistic, t: -2.3048
Critical t: -1.646962
P-Value: 0.0107

Degrees of freedom: 723.0000

90% Confidence interwval:
-7.578424 < pl-p2 < -1.261576

Reject the Null Hypothesis
Sample provides evidence to reject the claim

Fuente: INEI / Elaboracion propia

La tabla 9 evidencia que, la prueba de hipotesis se realiz6 con la formula
de varianzas diferentes, asi mismo, a un 5% de nivel de significancia y
P- Value de 0.01 se acepta la hipotesis alterna, la cual supone que debido
al cierre del CMYLO, el promedio de horas trabajas durante el periodo
2006 - 2009 es menor que el promedio de horas trabajas durante los afios

2010 — 2017. Por lo tanto, la paralizacion de actividades de la empresa
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DRP disminuyo el nivel de empleo en el distrito de La Oroya, periodo

2006 — 2017.

Critical Value, t: -1.647

Test Statistic, ©© -2.305
04 T T T T T T T T
0.36 .
0.32 .
0.28 .
0.24 i
0.2 .
0.16 .
012 .
0.08 / -
0.04 - .

0 I —-E"/ 1 1 1 1 1 I

Y Values

t Value

Figura 13. Prueba de hipotesis de la variable empleo
Fuente: INEI / Elaboracion propia

El T estadistico es menor al t,, por lo tanto, cae en la zona de rechazo,
es decir, a la izquierda del valor critico, lo que implica que se acepta

la hipotesis alterna al 95% de confianza.
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CAPITULO V

DISCUSION DE RESULTADOS

La presente investigacion tuvo como objetivo Determinar el impacto socioecondmico
de la paralizacion del complejo metalurgico DOE RUN PERU en el distrito de La
Oroya, periodo 2006-2017. Con lo cual se ha llegado a resultados que indican que
efectivamente esta situacion ha afectado las variables planteadas, mostrando que, el
nivel de ingresos se redujo en 367.27 soles, el nivel de pobreza, se increment6 en un

50%, y las horas de trabajo semanal se incrementd en 4.42 horas.

Al respecto de esta evidencia, Vera (2017) lleg6 a la conclusién que el Canon Minero
tiene un impacto directo en el nivel de incidencia de la pobreza del departamento de
Arequipa, es decir, si aumenta el Canon Minero de Arequipa en un millon de soles la
Incidencia de Pobreza disminuye aproximadamente en un 0.0000704%. Asimismo,
Zegarra, Orihuela y Paredes (2007) demostraron que en la sierra, existe un incremento
de los ingresos per capita de 38%, un 19.3% en gastos y -28% en la probabilidad de

que una familia en area urbana de una zona minera sea pobre.
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Macroconsult (2012) determind el impacto de la mineria a nivel distrital sobre diversas
variables socioeconomicas, de las cuales incluye la variable pobreza, obteniendo que
la actividad minera tiene un impacto significativo en la economia distrital, ya que, el
IDH en el distrito con mineria es mayor que el distrito sin mineria en 0.017 puntos
mayores, la pobreza total en el distrito con mineria es 8.5% menos que un distrito sin
actividad minera, y la pobreza extrema entre ambos distritos es menor en 7% en el

distrito minero.

Instituto Peruano de Economia (2012) acerca del impacto que la actividad minera
tiene sobre la economia peruana, abordd a los resultados de que cada US$ 1,000
millones de exportaciones mineras adicionales genera US$ 1,470 millones de PBI
adicional, del cual poco méas de la mitad se genera fuera del sector minero. EI mismo
aumento en exportaciones mineras generaria 78,156 puestos de trabajo, de los cuales
el 90% se generaria fuera del sector minero. Es decir, cada empleo en el sector minero

genera nueve empleos en los demas sectores.

Ademas, se puede usar lo encontrado por Zegarra, Orihuela y Paredes (2007), que
analizan los impactos de la mineria sobre la pobreza, la migracién y los resultados del
mercado de trabajo, para el caso de los distritos mineros en el Perd, pero desde una
Optica distinta a fin de acoplarse a lo mencionado en la presente investigacion.
Asumamos que el ser un distrito minero es equivalente a no cerrar una refineria. Esto
se puede entender asi, dado que, partirian de la misma idea que esta es la principal
actividad econdmica en la zona. Bajo esta idea, no tener la actividad econdmica reduce
los ingresos en 38% y en gasto de 19.3%, y un aumento de 28% en la probabilidad de
que una familia urbana en zona no minera sea pobre. Estos resultados confirman la
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relevancia de la mineria sobre estos distritos, detallando dependencia entre estos
distritos y su actividad primaria. De la misma manera, como se habia mencionado en
los antecedentes, Aragon & Rud (2013) que examinaron el impacto econémico local
de Yanacocha, la cual es una de las investigaciones que también tiene impacto
semejante a los encontrados por Zegarra, Orihuela y Paredes (2007), denotando que la

dependencia de la mineria es clara cuando se habla de ingresos y pobreza.

Asi Ackley (2008) acerca de la paralizacion de una mina de oro, menciona también
que, se tienen situaciones adversas cuando hablamos de cierre de las principales
actividades econdmicas que se manifiestan en el ingreso, la pobreza y la contraccion
de la demanda laboral. De la misma manera Andrews et al. (2005), describe estos
cambios cuando la industria del carbon en China se cierra subitamente, Haney, et al
(2003) en cambio, habla de que mientras se va cerrando este tipo de minas en Rusia, se
deben de aplicar paliativos para hacer mitigacion ante el hecho de que habré un efecto

negativo latente.

Asi las investigaciones que se presentan guardan relacion con los resultados
evidenciados en la presente investigacion, contribuyendo en este sentido a la literatura

sobre el tema.
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CONCLUSIONES

La presente investigacion ha buscado determinar el impacto en el plano
socioeconémico de la paralizacion de la refineria de ciudad de La Oroya. Dado lo

evidenciado en los resultados podemos concluir lo siguiente:

La paralizacion del CMYLO gener6 un impacto socioeconémico negativo en la ciudad

de la Oroya durante los afios 2006 — 2017.

1. Se determind que la paralizacion del CMLO impact6 en el nivel de ingresos
reduciéndolo en un 12%. Esto representa S/.367.27 menos respecto al nivel de

ingresos promedio percibido durante el funcionamiento de la refineria.

2. Se determind que la paralizacion del CMLO impact6 en el nivel de pobreza
incrementando la cantidad de pobres en un 50%, lo cual representa, en términos
absolutos, 74 hogares méas en situacién de pobreza respecto a la cantidad total de

hogares pobres durante el funcionamiento de la refineria.

3. Se determind que la paralizacion del CMLO impact6 en el nivel de empleo
incrementando la cantidad de horas de trabajo en un 13%, lo cual representa, en
términos absolutos, 4.42 horas de trabajo semanal mas trabajadas respecto a la
cantidad de horas de trabajo promedio realizado durante el funcionamiento de la

refineria.
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RECOMENDACIONES

A los hacedores de politica de los diferentes gobiernos: nacionales, regionales y

locales:

1.

Impulsar la diversificacion de actividades econdmicas dentro de un distrito minero,
tales como: la manufactura no primaria, agricultura y el turismo; de manera que

puedan ser aprovechadas y generen ingresos en la poblacion.

Ejecutar proyectos de inversion publica en servicios basicos, como: creacion de
servicios higiénicos y promover una educacion de calidad capacitando

constantemente a los educadores.

El Estado deberia impulsar relaciones comunitarias eficientes entre empresas
mineras y la poblacidn, que conlleven a la realizacion de diversas actividades como:
brindar capacitacion laboral a la poblacién y crear programas de financiamiento de
educacién superior, de manera que genere mayor valor agregado a la mano de obra

en la ciudad de La Oroya.
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